SAVITT VI VET
- Om férg, ljus och rum

BILAGA 1

PILOTSTUDIER | BESKUGGNINGSLADAN

| vara pilotstudier anvande vi den beskuggningslada som nyttjats inom projektet Grafarger
och rumsupplevelse. ! Beskuggningsladan anvandes utan belysning eller vitreferens inne i
ladan. Den var placerad inne i ett stort rum med vitaktiga vaggar och tak, déar den enda
belysningen av dagljus genom stora fonster.

Forsta pilotstudien

Den forsta pilotstudien syftade till att testa metoden och goéra en forsta utvardering av féljande
hypotes: Farger med en viss nominell kuldrthet kan, under speciella
betraktningsforhallanden, uppfattas som vita. Avsikten var alltsa inte att testa hur farger
uppfattas under normala betraktningsforhallanden.

Studien gjordes i skymningsljus.? I 1adan placerades NCS-prover i storlek A6. Ur ett forsta
urval pa c:a 50 sadana prover, med kul6rtoner nara Y, R, B eller G och nominell vithet 60-95,
svarthet 00-25 och kuldrthet 00-20, gjordes ett slumpmassigt andra urval p& 10 prover.® Dessa
visades ett och ett i beskuggningsladan och hela serien bedémdes av forst den ena och sedan
den andra av forfattarna. Ordningen var slumpvis och olika for oss bada.

Den fraga vi stéllde oss var om fargen vi sag var vit, neutralgra eller kulort och, for kulorta
farger, om den dominerande kul6rtonen var gul, rod, bla eller gron. Vi hade ocksa
mojligheten att svara med andra ord, exempelvis varmvit och kallvit.

Vi kunde konstatera att

- alla de uppfattade fargerna var vad vi i dagligt tal skulle kunna kalla vita

- vara bedémningar var relativt samstammiga

- vi oftast anade provets kulorton, &ven om vi bara angav den i termer av kallvit eller varmvit.
Den forsta pilotstudien visade alltsa pa att nominellt kulérta farger kan uppfattas som vita i
beskuggningsladan.

Andra pilotstudien

Den andra pilotstudien syftade till att valja ut fargprover som, vid anvandning av
beskuggningsladan, skulle kunna fungera som uppfattat vit bakgrundsfarg i fortsatt forsok
med fargkombinationer.

| den andra pilotstudien placerade vi beskuggningsladan pa olika avstand fran fonstren och
reglerade &ven ljusinslappet med hjalp av mérklaggningsgardiner.® Tillvagagangssattet var
detsamma som i den forsta pilotstudien, men vi anvande flera prover dar nagra var nominellt

L K. Fridell Anter and U. Klarén: Den rymliga graheten - om farg, ljus och rum, Stockholm: KU - Konstfack
2008. Bilaga 2.

211 febkl. c:a 15.45, mulen himmel, grongult isoleringsmaterial pa fasaden utanfor.

® De tio NCS-proverna i pilotférsok 1 var 2010-Y10R, 0005-Y20R, 2020-Y90R, 0502-R, 1502-R, 2020-R90B,
1502-B, 2502-B, 1010-B90G och 2010-B90G.
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neutralgr, med svarthet ned till 85, och andra hade kulérthet upp till 40.° Liksom i forra
pilotforsoket skulle vi séga om fargen vi sag var vit, neutralgra eller kulort och i sa fall med
vilken kuldrton. Vi hade ocksa mojligheten att ge mera preciserade svar, t.ex. “vit med
grontoning” eller ”varmvit”.

Resultaten visade att de prov som uppfattades som vita (inkl. varmvit, kallvit och tonat vit)
vid minst 67 % av bedémningarna hade nominell vithet pa minst 60, nominell svarthet pa
hogst 30 och nominell kulorthet pa hogst 10. Vi fann alltsa, helt i enlighet med Gilchrists
resultat, att fargprover mycket nara graskalan kunde uppfattas som vita trots att de hade en
betydande nominell svarthet — sa lange detta prov var den ljusaste fargen i synfaltet.®
Nominellt kulérta fargprover uppfattades daremot som kuldrta dven vid relativt 1ag nominell
kuldrthet. Aven nominellt kuldrta prover kunde dock uppfattas som vita i beskuggningsladan,
och vi beddmde det darmed som meningsfullt med ytterligare pilotforsok.

Tredje pilotstudien

Den tredje pilotstudien hade tva syften. Det ena var att utveckla metoden vad galler
svarsalternativ, det andra var att valja ut ett begrénsat antal prover som i nasta led skulle
kunna fungera som uppfattat vit bakgrundsfarg vid bedémning av andra fargprover i
beskuggningsladan.

Forsoket genomfordes i gramulet vader den 3/6 2009 med samma tva observatérer som
tidigare. Vi bedomde 33 prover som visades i slumpvis ordning pa samma satt som i tidigare
forsok. De flesta proverna var inte tidigare testade. De hade valts for att tillgodose de
begransningar for nominell svarthet, kuldrthet och vithet som enligt pilotférsok 2 kravs for att
provet, under de aktuella forutsattningarna, ska kunna betraktas som vitt. Av kontrollskal
ingick ocksa nagra tidigare testade prover inom detta nyansomrade och nagra tidigare testade
prover med storre kulorthet och/eller svarthet.

De olika svartalternativen gjordes nagot striktare an tidigare

1) Ar provet vitt (W), kulort eller grétt (N)?

2) Om det ar vitt, ar det rent vitt, varmvitt, kallvitt eller med identifierbar dragning mot kulor
3) i sa fall, vilken kulor.

Vad galler nominell kulorthet bekraftades de begransningar som tidigare gjorts, alltsa att
nominell kuldrthet 20 gav uppfattade férger som var kul6rta, medan nominell kuldrthet 00-10
gav farger som uppfattades som vita eller grd. Bedomningarna var samstammiga: i endast tre
fall var de tva bedémarna oense i benamningen kulért/okuldrt’.

54 av svaren angav att provet var vitt. Av dessa angavs 11 vara varmvita och 9 kallvita medan
11 bedémdes ha dragning mot en identifierbar kulor (oftast Y eller YR). | dvriga 23
bedémningar angavs proven som rent vita eller som vita med en viss grahet.

Resultatet visar, att det ar mojligt att uppfatta en farg som vit, till skillnad fran kulort, och
anda ana en viss kulorton hos fargen. Detta skulle kunna tolkas i termer av adaption till den
radande ljussituationen.

* | pilotférsok 1-2 ingick totalt 47 prover, som beddmdes 2-10 génger vardera.
® Gilchrist et al 2007, se diskussion och referens i huvudtexten Sa vitt vi vet.
" 4502-B, 3502-R, 2010-Y90R.



SAVITT VI VET
- Om férg, ljus och rum

BILAGA 2

INFALTS/OMFALTSOBSERVATIONER PA BILDSKARM

Med utgangspunkt fran den diskussion som redovisas i Den rymliga graheten har vi stallt upp
féljande hypotes:

I en rumsligt isolerad situation med mdrkare infalt och ljusare omfélt forskjuts infaltets
uppfattade kuldrton i en riktning som kan tolkas som kontrastforstarkning i férhallande till
omfaltets egenfarg. Detta géller alltsd aven i de fall dar omfaltet har en kuldrt egenfarg men
uppfattas som vitt.

For att testa denna hypotes genomfordes den 14/9 2009 en observationsserie med vitaktiga
omfalt och nagot morkare graaktiga infalt. Kombinationerna av infalt och omfalt visades i
form av en Powerpoint-presentation pa en stor LCD-skarm (Samsung, LCD LE 46F86BDX,
46 tum) i ett morkt rum dér skdrmen var den ljusaste ytan, dven nir skdrmen var “svart”. Se
fig 1.

Figur 1. Ett exempel pa fargkombination visad pa skarmen. Sedd mot rapportens vita papper
har omféltet en svag kuldrton, men i forsokssituationen uppfattades det som vitt.

Fargerna till in- och omfalt hade hamtats ur den digitala fargprovsamlingen NCS Palette CD
1.2.% Vart och ett av omfalten uppfattades som vitt s& lange de inte jamférdes med varandra,
och forsdkspersoner ombads att ange infaltets farg. Totalt fanns 9 omfalt och 5 infélt, vilket
gav 45 olika kombinationer. Se tabell 1.

& Denna version av NCS Palette inkdptes 2002 frn Skandinaviska Farginstitutet. Vi har inte jamfort dess farger
med dem som finns i senare versioner.



Omfalt Infalt
0500-N 2500-N
0502-Y 2502-Y
0502-R 2502-R
0502-B 2502-B
0502-G 2502-G
0505-Y

0505-R

0505-B

0505-G

Tabell 1. Digitala fargprover anvanda i bildskarmsférsoken. Samtliga 9 omfélt kombinerades
med samtliga 5 infalt, vilket gav 45 kombinationer.

Kombinationerna var placerade i slumpvis ordning i fyra serier & 25 kombinationer, dar varje
serie hade enhetlig nominell kulorthet hos alla omfalt (alltsa antingen 02 eller 05). Dessutom
fanns kombinationerna med nominellt neutralt omfalt med i alla fyra serierna.

Observatorerna var 10 Konstfacksstudenter, som genomférde observationen en i taget.
Observatoren satt rakt framfor skarmen pa ett avstand av 3,6 m. Forsoksledaren och
observatdren gick tillsammans igenom instruktionen (bifogas) och redde ut eventuella
oklarheter innan serien borjade visas. Uppgiften var att ange om infaltet var neutralgratt eller
om det hade ndgon kuldrton, och i sé fall vilken. Den eventuella kulértonen kunde anges
genom hanvisning till en eller tva av de kulérta elementarfargerna.

Seriens 25 kombinationerna av infalt/omfalt visades en och en pa skarmen. Innan varije
kombination visades i snabb takt en helt svart skarm, en ljus skarm med det aktuella omféltets
farg samt ytterligare en svart skarm, detta for att forsvara jamforelser mellan de olika
kombinationerna. Kombinationen visades darefter tills observatoren svarat, nagot som
vanligtvis tog bara nagra sekunder, och aldrig mer an 30 sekunder.

Efter den forsta observationsserien togs en kort rast med tdnd rumsbelysning. Dérefter
upprepades proceduren med en ny observationsserie med 25 kombinationer. Varje observator
sag, i slumpvis ordning, en serie dar omfalten hade nominell kul6rthet 02 och en dar omfalten
hade nominell kul6rthet 05. Omfaltens farg kommenterades varken av férsoksledarna eller
observatdren, och ingenting tydde pa att de uppfattades som nagonting annat &n vita.

Svarens reliabilitet
Var och en av de 45 kombinationerna infalt / omfalt bedomdes 9-20 ganger. Vid
bearbetningen av observatdrernas svar visade det sig att de var mycket samstammiga.

For 72 % av kombinationerna visade svaren pa en och samma uppfattade kulérton hos
infaltet, med viss spridning till narliggande kul6rtoner (t.ex. dominerande gult, enstaka
angivelser av gront och rétt). Denna siffra innefattar dven de fatal fall da inféltet framst
uppfattades som neutralgratt, men dar nagra observatorer angav kulértoner. Om man utesluter
10 % av svaren (alltsa 1 av 10 observatorer eller 2 av 20 observatérer) for de aterstaende
kombinationerna angav &ven dessa entydigt uppfattade kultrtoner. Vi drar slutsatsen att
testmetoden gav svar med hdg reliabilitet.



Sammanstéllning och analys av svaren

Svaren provades mot foljande alternativa arbetshypoteser:

1) Inféltets uppfattade kultrton forskjutes i riktning mot komplementfargen till den nominella
omfaltsfargen.

2) Inféltets uppfattade kulorton ligger néra dess nominella farg.

Som framgar av tabell 2 gav forsoket som helhet inget stod for att bekrafta eller forkasta
nagon av arbetshypoteserna. Detta forefoll markligt med tanke pa att svaren visats vara sa
samstammiga, och vi sokte darfor forklaringar till det till synes inkonsekventa resultatet.

Antal %
Kombinationer till stod for hypotes 1 8 18 %
Kombinationer till stod for hypotes 2 4 9 %
Kombinationer med mojligt stod for bada hypoteserna | 23 51 %
Kombinationer som inte stodde ndgon av hypoteserna | 10 22 %
SUMMA 45 100 %

Tabell 2. Prévning av de alternativa arbetshypoteserna mot observationsresultaten, med
utgangspunkt fran de digitala fargprovernas nominella farger (= NCS-koder)

Problemet med att fa korrekt atergivning farger pa bildskarm ar vélkant, och var forsta tanke
var att inkonsekvensen berodde pa LCD-skarmens fargatergivning. Vid narmare analys insag
vi dock att de observerade inféltsfargerna inte uppvisade den systematiska forskjutning som
skulle varit foljden av en brist hos bildskarmen.

Vi tittade da pa de valda fargprovernas kolorimetriska varden, som finns angivna i NCS
Palette. CIE-L*a*b* &r en modell for beskrivning av farger med utgangspunkt fran
stalningsmétning och avancerad matematisk anpassning till det manskliga fargseendet. |
denna modell representerar L* fargens ljushet. Vardet for variabeln a* anger laget pa en axel
mellan magentarott (positivt varde) och blagront (negativt véarde). Vardet for b* anger gulhet
(positivt varde) respektive blahet (negativt varde). °

Det visade sig att tre av infaltsfargerna och tva av omfaltsfargerna hade L*a*b*-varden som
tydde pa en annan kuldrton &n den nominella genom att vardet for a* eller b* hade ett annat
tecken an det forvantade. Se tabell 3. Utover detta hade atskilliga farger L*a*b*-vérden dar
varken a* eller b* hade fel tecken, men dar balansen mellan tydde pa en annan kul6rton &n
den nominella. Ett exempel pa detta ar omfaltsfargen 0502-R. Dess L*a*b* -vérde var L=98,
a* =1, b*=5, vilket tyder pa att fargen dominerades av gulhet snarare an av rodhet.

° Att beskriva axlarnas riktningar med hjalp av perceptiva fargord ar endast en approximation. CIE-L*a*b*

utgar fran fysiska matningar och de matematiska formlerna for anpassning till det manskliga synsinnet kan aldrig
fanga alla variabler i den specifika betraktningssituationen. Dessutom beskrivs de ofta forenklat aven i
forhallande till den bakomliggande teorin. a*-axeln anges ofta forenklat ga mellan elementarfargerna rott
(positivt) och grént (negativt) men avviker markant fran dessa riktningar. Aven for b*-axeln finns en viss
avvikelse i forhallande till elementarfargerna gult och blatt. ( G. Tonnquist: Fargsystemanalys. Fargantologi bok
3, Stockholm: Byggforskningsradet 1995 s76)



Nominell farg | L* | a* | b* | Kommentar

2500-N 85 |0 | -1 | Nominellt neutral, L*a*b* tyder pa viss blahet.

2502-R 83 | -1 | 3 | Nominellt rod, L*a*b* tyder pa gulhet och viss grénhet
2502-B 82 | -3 | 2 | Nominellt bla, L*a*b* tyder pa gulhet och grénhet
0502-B 97 | -2 | 3 | Nominellt bla, L*a*b* tyder pa gulhet och gronhet
0505-B 96 | -3 | 2 | Nominellt bla, L*a*b* tyder pa gulhet och grénhet

Tabell 3. Digitala fargprover dar a* eller b* hade fel tecken i jamférelse med det som kunde
forvantas utifran provets NCS-kod.

Vid en ny analys av svaren antog vi att provernas egenfarger avvek fran de nominella pa det
satt som kunde hérledas fran L*a*b*-vardena. Resultatet av den analysen visas i tabell 4.

Antal %
Kombinationer till stod for hypotes 1 24 53 %
Kombinationer till stod for hypotes 2 3 7%
Kombinationer med mojligt stod for bada hypoteserna | 14 31 %
Kombinationer som inte stddde nagon av hypoteserna | 4 9 %
SUMMA 45 100 %

Tabell 4. Prévning av de alternativa arbetshypoteserna mot observationsresultaten, med
utgangspunkt fran de digitala fargprovernas L*a*b*-varden.

Det visade sig att svaren gav ett tydligt stod for arbetshypotes 1, alltsa att infaltets uppfattade
kuldrton forskjutes i riktning mot komplementfargen till den nominella omfaltsfargen. Pa
motsvarande sétt som i forséken med olika vita kartonger skulle detta kunna tolkas som en
klassisk konstrastforstarkning.

Utdver observatorernas svar pa den fraga som stélldes ar det dock intressant att diskutera
deras svar pa den fraga som inte stalldes, namligen vad géller omfaltets farg. Ingen av
observatérerna kommenterade omfaltets farg, och ingen gjorde nagon som helst antydan om
att det var nagon skillnad pa de olika omfalten. Detta kan tolkas som ett stod for Merleau-
Pontys uppdelning mellan vardagligt uppfattande och reflekterande attityd.™
Uppmaérksamheten och den reflekterande attityden riktades mot inféltet, vars fargegenskaper
blev foremal for en medveten analys. Omfaltet daremot sags med det vardagliga
betraktningssattet och uppfattades utan narmare eftertanke som vitt. Darmed kan infaltens
kulértonforskjutning tolkas som en effekt av adaption till den yta som spontant uppfattades
som vit.

19 Merleau-Ponty 1989, se diskussion och referens i huvudtexten S& vitt vi vet.



Instruktionstext vid bildskarmsobservationerna 14/6 2009

FORSOK ANGAENDE FARGPERCEPTION OCH FARGATERGIVNING  SEPT 2009

Du ska delta i ett forsok som galler perception och atergivning av graaktiga farger.
Vi forutsitter att du dr inforstddd med begreppet “kuldrton”.

Pa skarmen kommer du att fa se ett antal gra fargprover, ett i taget.

Vi ber dig besvara foljande fragor:

1) Se du nagon kul6rton i det graa provet, eller &r det rent neutralt gratt

2) Om du ser nagon kuldrton, ar den gul, rod, bla eller gron, eller en kombination av tva av
dessa?

Du behdver inte svara inom en viss tid, men vi rader dig att svara utifran ditt spontana intryck
och inte fundera for lange.

Du sager ditt svar, Karin antecknar och UIf vaxlar till nasta bild.




