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FOrora

Det tvirvetenskapliga projektet SYN-TES. Mdnniska, firg och ljus. Syntetisering for ett
sammanbhdllet kunskapsfilt har pagite pa Konstfack under 2010-2011, med finansiering
fran KK-stiftelsen (ref. nr 2009/0195). Projektet har omfattat ett femtontal nordiska
firg- och ljusspecialister frin foretag och olika akademiska discipliner. Alla deltagarna
har dessutom arbetat med annan forskning och/eller utvecklingsarbete om ljus- och/
eller firgfragor. I arbetet med SYN-TES har gruppen regelbundet hillit interna semina-
rier dir olika kunskapstraditioner kunde nirmas varandra och dir gruppen gemensamt
formulerade grunderna f6r ett sammanhillet kunskapsfilt som innefattar bide firg och
ljus. I anslutning till detta har det genomfors ett antal under- eller sidoprojekt kring
avgrinsade frigestillningar, delvis med finansiering frin Energimyndigheten (projekt nr
32266-1 och 34528-1)

Som framgér av projekttiteln var det dvergipande syftet att skapa férutsittningarna for ett
sammanhallet kunskapsfilt som innefattar bade firg och ljus, ur ett minskligt perspektiv.
I denna rapport sammanfattar vi huvuddragen i denna "syntetisering’, med tonvikt pa
fragestillningar och processer. De mer konkreta resultaten av seminarier och subprojeke
redovisas i en serie separata rapporter.
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Karin Fridell Anter, Ulf Klarén, Leif Berggren, Pir Duwe och Johan Ling
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Det unika med forskningsprojektet SYN-TES ir att vi har utforskat samverkan mel-
lan ljus och firg i all sin komplexitet. Firg och ljus har oftast behandlats som tvi olika
omriden, men i den minskliga upplevelsen samverkar de alltid.

SYN-TES bygger pi samarbete mellan forskare och praktiker som pa olika sitt arbetar
med firg eller ljus. Alla har bidragit med sina erfarenheter. Vi ir verens om att man
miste forstd samverkan mellan firg och ljus for att kunna skapa miljder som ir bra for
minniskor. Dirfr behdvs en gemensam kunskapsbas for verksamma inom firg- och
ljusomridena.

SYN-TES har bidragit till utvecklandet av ett nytt kunskapsfilt med utgingspunke i
den minskliga upplevelsen av firg och ljus. SYN-TES har producerat ny kunskap till
nytta for dem som jobbar med fiirg eller med ljus i praktiken.

SYN-TES har

+ utvecklat och férklarat begrepp, till stdd f6r kommunikation mellan yrkesgrupper

+ formulerat ny kunskap om hur firg och ljus samverkar i miljén, till stdd for prakeiske
arbete med firg och ljus

+ formulerat och testat pedagogiska analysmetoder, till stod for utbildning

+ utvecklat och provat metoder for att studera firg och ljus i rum, till stdd for fortsate

forskning
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Projektet SYN-TES tar sin utgingspunkt i bristen pd koordinerad kunskap som ror
ljus och firg, deras samspel i rummet och deras betydelse for minniskor. Trots att bade
firg och ljus ir foremdl for intensiv forskning runt om i vitlden finns det mycket fi
vetenskapliga studier som arbetar med hela problemkomplexet firg — ljus — rum, och
projektet dr dirmed unike i sin strivan att skapa en syntes av kunskapsomriden som
under ling tid har utvecklats parallellt, utan att befrukta varandra.!

I vir vardagliga perception och forstdelse av den virld vi lever i har vi oftast uppmirk-
samheten riktad mot annat dn dess ljus och firger, men oavsett detta s3 ir det just firg
och ljus som utgér den visuella bilden av virlden. Med ett mera reflekterande betrake-
ningssitt har vi lirt oss att skilja mellan ljus och firg som tva separata visuella kvaliteter.
Dirmed sa har ocksa kunskapen om ljus och kunskapen om firg kommit att betraktas
som skilda kunskapsomraden, trots att firg och ljus aldrig kan uppfattas eller bedémas
oberoende av varandra. Detta ir en av de frigor dir projektet SYN-TES vill istad-
komma en kunskapsmissig syntes.

Ett grundliggande problem inom bide firg- och ljuskunskap ir att den forstielse som
vi kan fi genom vira sinnen — helt enkelt genom att se — ofta fir st tillbaka for den
kunskap som grundas pi teorier om upplevelsernas fysiska orsaker. Férklaringsmodel-
ler med strilning av olika vaglingder framstills som mera “sanna” eller “egentliga” in den
minskliga upplevelsen av ljus och mérker, gult och blatt. Inom projektet SYN-TES
menar vi att verkligheten idr si komplex att bide det ena och det andra ir sant, utifrin
sina egna utgingspunkter, och vi har satt oss mélet att klargdra skillnaderna mellan
fysik och upplevelse for att dirmed mojliggora ett fruktbart utbyte av kunskaper och
erfarenheter.

Kunskaperna om bade firg och ljus dr uppdelade pa olika professionella och akade-
miska omraden, vart och ett med sin egen uppsittning av teorier, begrepp och metoder.
Inom projektet SYN-TES har vi stivat efter att hitta berdringspunkter och bringa reda
i skenbara motsittningar mellan den praktiskt baserade kunskapen hos hantverkare,
tekniker och designers och den teoretiskt baserade kunskapen hos akademiker inom
olika discipliner. Den kanske viktigaste uppgiften har hir varit att klargdra begrepp och
forsdka formulera ett sprikbruk som minskar risken fér missforstind.

L En &versikt dver aktuell internationell forskning inom omradet publiceras som SYN-TES rapport nr 6.
For en oversikt ver svensk dmneskunskap och litteratur se Fridell Anter 2008a och Fridell Anter 2008b.
Fridell Anter 2006 ir en antologi som behandlar firg och ljus i rumsliga sammanhang,



For att dstadkomma allt detta har projekeet drivits av en grupp dir alla dr experter pa
firg och/eller ljus men med mycket olika utgingspunkter. Gruppen har innefattat fore-
tridare for olika akademiska discipliner— arkitekeut, design, konst, miljépsykologi och
vardvetenskap, pedagogik, konstvetenskap, teatervetenskap — och teknisk och design-
miissig expertis frin foretag som arbetar med belysning, firgmaterial och standardise-
rade firgprover. I en vidare cirkel har vi samarbetat med expertis inom tillverkning och
foreskrivande av fonsterglas och prakeiker inom arkitektur och belysningsplanering.

Sjilva formerna for samverkan inom denna stora och méingfacetterade grupp har varit
en del av forskningsarbetet, i linje med forutsittningarna inom KK-stiftelsens pro-
gram Utokad samproduktionskompetens. Vi har gemensamt testat och utvirderat nya
former f6r samverkan mellan hdgskola och niringsliv och mellan féretag med olika
specialinrikening,

I malsittningarna hos minga akademiska lirositen sigs att man efterstrivar en samver-
kan mellan forskning och grundutbildning och mellan akademi och niringsliv. I arbetet
med SYN-TES har vi haft ssmma milsittningar och strivat efter att tillimpa dem

vid de medverkande institutionerna, och en del av arbetet har gatt ut pa att formulera
anvindbara liromedel. Vi har ocksi skapat forutsittningarna for ett nordiskt samarbete
vad giller bade forsknings- och utbildningsinsatser, nigot som kan f3 stor framtida
betydelse for att dstadkomma tillrickliga samlade resurser f5r att utveckla kunskaps-
omridet firg och ljus.
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Slutligen, och naturligtvis, har vi arbetat for att vira resultat ska bli direke anvindbara

i samhillet utanf6r akademier och specialiserade foretag. Det pagir for nirvarande en
snabb omstillning till nya energisnala ljuskillor, bland annat LED (ljusemitterande
dioder). Detta innebir att gamla erfarenhetsbaserade kunskaper om ljus och firg pléts-
ligt har blivit Sverspelade. Dirmed finns det ett mycket stort behov av att formulera och
fora ut ny kunskap som kan bli till nytta for dem som arbetar med att planera ljus- och
firgsittning av miljder och produkeer.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att SYN-TES har bidragit till att skapa ett sam-
manhallet kunskapsfilt, men att arbetet ir lingt ifran slutfore. Det vi har gjort har varit
banbrytande men eftersom omradet ir komplext och tvirvetenskapligt behovs mer tid
for att utnyttja den fulla potentialen. Som en fortsittning pa projektet SYN-TES har
vi ddrfor bildat ett interdisciplinirt nordiske nitverk kring firg och ljus, och hoppas att
kunna fortsitta arbetet genom framtida samarbetsprojeke.

SYN
TES

Nordic Interdisciplinary Network on

Colour and Light

Det nordiska forskarnitverket SYN-TES logotyp
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Projektet SYN-TES har bedrivits under dren 2010 och 2011. Dess formella hemvist har
varit vid Perceptionsstudion, Konstfack. Projektgruppen har omfattat forskare frin totalt
sex nordiska universitet och hogskolor samt representanter for ledande foretag inom
ljus- och firgbranscherna. Alla de medverkande arbetade pi ett eller annat sitt med fiirg-
och eller ljusfrigor dven utanfér projekeets ram. Forskarna medverkade i andra projeke
som rdrde firg och/eller ljus och kunde bidra med kunskaper, erfarenheter och kontak-
ter dirifrin. Foretagsrepresentanterna arbetade med design, utvecklingsarbete och/eller
marknadsfSring av firgmaterial, belysingsprodukter och firgprovsamlingar.

Arbetsgruppen har under de tva projekedren hallit itta seminarier/workshops kring
olika teman, vart och ett omfattande 2-3 arbetsdagar. Vid varje seminarium stod en eller
flera av de medverkande institutionerna/féretagen som vird, och programmet innefatta-
de en viss fordjupning i virdens specialkompetens, utrustning med mera samt majlighet
for virdens ovriga personal att folja delar av programmet. Vid varje seminarium behand-
lades ett eller flera teman genom féredrag av seminariedeltagarna och gemensamma
diskussioner. Desssutom gavs rapporter frin konferenser och andra aktiviteter samt frin
var och ens arbete med andra relevanta projekt. En del av tiden avsattes fr grupparbeten
kring konkreta frigor.

Andra projekt med
relevans for SYN-TES

SYN-TES

Seminarier Syntes

Sub-projekt

Uppligg av projektet SYN-TES




Projekegruppen har dessutom bedrivit ett antal subprojeke kring specifika fragestill-
ningar: , 3
| 3
OPTIMA. Metodstudie om firg, ljus och rumsupplevelse A
(Energimyndighetens projekt nr 32266-1) i‘ﬁ
)
LJUS- OCH FARGBEGREPP =

(publiceras i samverkan med Aalto University, Helsingfors)?
PERCIFAL. Perceptiv rumslig analys av firg och ljus.

FONSTERGLAS (i samarbete med Dagsljuslaboratoriet, Norges Teknisk-Naturvi-
tenskaplige Universitet, Tondheim)

LJUSFORSTARKANDE FARGSATTNING AV RUM
(Energimyndighetens projekt nr 34528-1)

S"YN‘TES o?h d.ess subprojekt h.’:.l diskuterats V?d tva reﬁ.arensgruppsmot'en‘ Darw deltog, Helle Wilk
forutom seminariegruppen, ytterligare forskare inom arkitektur- och designomradena,
en representant for en ledande tillverkare av fonsterglas samt personer frin privatprak-
tiserande arkitekt- och belysningskonsultkontor.

Resultatet presenteras som en rapportserie i pdf-form. Den innefattar en rapport per
subprojekt, en forskningséversikt och denna sammanfattande rapport om projektet

som helhet. En rapport on firg- och ljuspedagogik planeras. Rapporterna kan himtas
fran www.konstfack.se/SYN-TES

For ytterligare vetenskaplig och populirvetenskaplig publicering se sid 44.

2 Arnkil 2012a

_Johan Lang
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Vilever i en rumslig virld i stindig f6rindring. Var perception och omvirldsforstielse
har fitt sin utformning utifrin ekologiska frutsittningar. Vad vi ser ir firg och ljus,
vi registerar visuella skillnader och likheter. Men i forsta hand ir det inte firgskalor
och ljusforhillanden vi uppfattar. Vir spontana upplevelse ir en ssmmanhingande och
levande omvirld. Firg och ljus dr det som foérmedlar och bygger upp var upplevelse; vi
upplever virlden genom firg och ljus. Alla sinnen bidrar, men synen ger grunden for en
Sverblickbar rumslig helhetsupplevelse.?

Forandring och anpassad perception

Var uppfattning av firg och ljus varierar med vir rérelse genom rummet. Ljusets
riktning paverkar skuggornas form och skapar med- och motljus. Olika ljuskillor ger
belysning med olika ljusfirg, medan dagsljusets firg varierar kontinuerligt ver dagen.
Detta piverkar den firg vi ser hos foremalen. Den rumsliga helheten ir under stindig
forindring,

Virt visuella system motbalanserar fysiska forindringar i omvirlden. Dirmed uppfattas
den yttre verkligheten mera konstant och éverblickbar. Att uppleva innebir en konti-
nuerlig anpassning till forindringar i omvitlden och att vi — s langt méjligt — spontant
bortser ifrin naturliga perspekeividrskjutningar och firg- och ljusvariationer. Denna si
kallade adaption ir inte viljestyrd och sker spontant. Nir ljuset i ett rum dndrar karak-
tir t ex frin kallt morgonljus till varme kvillsljus upplevs firgférindringarna mindre dn
vad fysisk mitning skulle visa.

Om forindringarna i omvirlden inte kan frstis endast genom den spontana firg- och
ljushetsadaptionen, grundar vi istillet vir uppfattning i det rumsliga sammanhanget;
vi fattar intuitivt att en avvikande viggfirg har sin grund i det infallande ljusets firg el-
ler paverkas av reflekterat ljus frin en annan vigg. Samtidigt kan vi forestilla oss vilken
firg en yta skulle haft vid normal belysning.

3 Seendet, adaptionen och var upplevelse av rumslig helhet diskuteras i Klarén 2012 och Arnkil 2012c.
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Ljusets formatergivande funktion péverkas av fargen

I virt vardagliga seende ir ljuset och tingens firg och form olika sidor av samma mynt.
De ir aspekter som gor varandra synliga. Tingens form blir huvudsakligen synlig genom
den logiska fordelning av skuggor och dagrar som skapas av ljuset. Tingens firg blir
synlig genom de skillnader i ljushet och kulérton som inte uppfattas som ljusets fordel-
ning ver formen. Ljuset blir synligt just genom hur formen férdelar sidana skillnader i
ljushet och kulérton som vi inte ser som tingens firg.

Det gir inte att praktiske separera dessa aspekter. Samtidigt fSrutsitter seendet av dem
hela tiden en visuell tskillnad mellan dem. Den visuella dtskillnaden mellan ljus, firg
och form baseras pd balanser och konsekvens i ménster. Den kan dirfor relative litt och
mer eller mindre subtilt fdrskjutas med hjilp av firgsittning eller annan manipulation.
Firgsittningen kan paverka belysningens formdtergivande funktion genom att intera-
gera med de formbeskrivande monster som ges av ljussituationen.* Aven om ingen
tidigare undersdke hur just firgsiteningen kan paverka den upplevda ljusnivin i rum,

ir insikterna om samverkan mellan fenomenen ljus, form och firg inte alls nya. Viktiga
begrepp i detta sammanhang dr med- respektive motskuggande firgsittning, begrepp som
utvecklats ur kamouflageteorin och som vi prévat i ett av SYN-TES subprojeke.®

Helhetsupplevelsen

Den minskliga upplevelsen ir sammanhingande, mingdimensionell och dynamisk.
Som sddan kan den inte beskrivas i sin helhet. Vad som diremot i princip kan beskrivas
ir grundliggande aspekter som bestimmer dess form och innehall:

- den kategoriska perceptionen, grundad i mer eller mindre genetiske givna och icke vilje-
styrda perceptuella funktioner,

- den direkta erfarenbeten, grundad i det personliga sinnliga métet med omvirlden,

- den indirekta erfarenbeten, grundad i det givna kulturella ssimmanhanget.

Se figuren hirintill,

4 Higgstrém 2009, 2010
5 Ljusforstirkande firgsittning av rum, SYN-TES rapport nr 4.
6 Klarén 2012

Indirekt erfarenhet
Direkt erfarenhet

Kategorisk perception

Den grafiska modellen visar upplevelsenivaer baserade i kategorisk perception, i direkt erfarenhet och i indirekt erfarenhet
genom kulturella uttryck. De tre nivéerna dr inbordes beroende av varandra och finns alla narvarande i varje perception.
Firg och ljus kan pd samtliga tre nivaer beskrivas pd manga olika sitt, men de kan aldrig sarskiljas fran helhetsupplevelsen
av virlden. (Modell: Ulf Klarén 2010) 6



Kategorisk perception Den omedelbara upplevelsen av firg, ljus och rum, konturer och
kontraster, vertikalitet och horisontalitet etc. dr grundad i den kategoriska perceptionen,
vars funktion ir se till att en verklighet dér det inte finns skarpa grinser sorteras upp i
distinkta fack av vira perceptuella mekanismer.” Den kategoriska perceptionen ordnar
virlden i tid och rum. Den ir i vissa avseenden genetiskt bestimd, men till stdrsta delen
tidigt inlird. Genom den firg- och ljusadaptionen bidrar den kategoriska perceptionen
till perceptuell stabilitet och upplevelsen av en konstant omvirld.

Den direkta erfarenheten gor det méjligt att uppleva den fysiska omvirlden som funk-
tionellt meningsfull och emotionellt laddad. De meningar och kinslor vi upplever hora
samman med firg och ljus ir inte enbart en kulturell konvention utan till stor del en
direke foljd av vad det innebir att vara minniska. De idr en intuitiv summering av alla

de sinnliga erfarenhet vi har fitt genom vir levande kontakt med omvirlden. Firg- och
ljusstrukturer av detta slag kan uppfattas som symboler for upplevt liv' och, nyttjas ofta
abstraherade frin sin normala kontext som expressiva symboler inom konst och design;
expressiva symboler exemplifierar med sinnliga aspekter av nigot upplevt (de ir vad vi
med ett trubbig term brukar kalla "uttryck”). Nir vi méter sddana firg- och ljusstruk-
turer i konstverk eller miljédesign svarar vi med ett igenkdnnande.

Indirekt — "kulturell” — erfarenhet. Historia, traditioner, seder, trender, vetenskapliga
teorier, konst, litteratur, etc. ir de kulturella sammanhang — den indirekea erfarenhe-
ten — som alla upplevelser med nddvindighet relateras till. De finns till som historiske
framvixta kollektiva avlagringar av idéer och forestillningar om virlden.

De kulturella symbolerna ska inte forvixlas med kinsloinnehillet i den direkta
sinnliga erfarenheten. De kulturellt betingade firg- och ljussymbolerna ir i grunden
"dverenskommelser” och som sidana kan de 6ver tid forindras eller bytas ut.

Till den indirekta erfarenheten hor de vetenskapliga begrepp som beskriver eller sym-
boliserar firg- och/eller ljusforeteelser, begrepp for firg- och ljusfenomen och sidana
som bygger pa fysisk analys grundad pd instrumentella mitvirden.

7 Girdenfors 2000, sid 40

Studentexperiment fran Perceptionsstudion, Konstfack. Se sidan 34 (Ulf Klaréns arkiv 2000-2011)
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RSyntes av farg-
‘och ljluskunskap

En stor del av den genomférda forskningen kring firg har skett — och sker — utan hin-
syn till behovet av kunskap om visuell rumslig perception. Firgen som verkligt rumsligt
fenomen och firgupplevelsens komplexa samband med ljusupplevelsen har inte upp-
mirksammats, trots att firg och ljus ir mentalt oskiljaktiga i vir upplevelse av omvirl-
den. Traditionellt har firgen som sidan behandlats som en egen (oftast tvidimensio-
nell) verklighet abstraherad frin sitt sammanhang i det verkliga rummet. "Firglira” har
setts som kunskapen om enfirgade firgfilt pa plana ytor, en situation som stringt taget
aldrig uppkommer annat in i lirobdckernas exempel. Den samverkan mellan firg och
ljus som ir sjilvklar i alla rumsliga ssimmanhang har negligerats eller rationaliserats
bort. Vi har dirigenom hamnat i den underliga situationen att vi, nir vi vill nyttja dessa
firgliror i vir normala tredimensionella omvirld, soker tillimpa en abstrake firgteori

som inte ir relaterad till den perceptivt uppfattade rumsliga verklighet vi vill analysera.?

Ett fatal studier har gjorts som undersdker hur firger uppfattas i tredimensionella,
rumsliga situationer, och inom hogre utbildning finns enstaka ansatser att systematiske
behandla perception av firg, ljus och rum som ett enhetligt omride.” Inget rum skulle
kunna uppfattas utan ljus, och ljusets karakeir, rikening och frdelning ir det som
hjilper oss att frstd former och firger, strukturer och avstind. Fér att forstd och kunna
beskriva allt detta krivs studier i verkliga rum.

Subprojektet OPTIMA

I tidigare forskning om firg och ljus i rum har man oftast koncentrerat sig pa en aspekt
som varierats medan rummets 6vriga egenskaper hillits konstanta. I SYN-TES och
dess subprojekt OPTIMA! har vi gdtt ett steg lingre och haft ambitionen att under-
s6ka samverkan mellan en rad olika variabler: Ljusnivi, ljusférdelning, ljusets firg-
temperatur och spektralfdrdelning, valda firger pi rummets ytor och inredning samt
placeringen och kontrastverkan mellan dessa firger. For att gora detta krivs en annan
metodik 4n den som tidigare funnits utvecklad, och OPTIMA var ett pilotprojekt som
framst syftade till metodutveckling till stdd for framtida forskning,

8 Fridell Anter & Klarén 2008; Fridell Anter & Klarén 2009

9 I den forskningsdversikt som utgér SYN-TES rapport nr 6 presenteras de fitaliga studier som gjorts med dessa ut-
gingspunkter. Vi kan notera att tvi av pionjirerna inom rumsrelaterad firgforskning (Monica Billger och Karin Fridell
Anter) ingar i SYN-TES seminariegrupp. Vid Perceptionsstudion pi Konstfack har en pedagogik kring firg och ljus i
rumsliga sammanhang utvecklats sedan 1990-talet, under ledning av Ulf Klarén som ingar i SYN-TES seminariegrupp.
10 SYN-TES rapport nr 1.



Dess primira mal var att:

- hitta och prova kriterier och metoder att beskriva, utvirdera och planera hur ljus och
firg kan samverka till att ge goda rumsliga kvaliteter med l3g energiférbrukning

- fordjupa forstielsen for den komplexa rumsliga samverkan mellan ljus och firg och
utifrin detta formulera hypoteser for fortsatt forskning,

Den metodik som prévats inom OPTIMA bygger pi den erfarenhetsgrundade prakeik
som tillimpas inom konst och design, i vixelverkan med vetenskapligt genomf6rda tes-
ter. Metoden i OPTIMA-projektet beskrives mera detaljerat nedan i avsnittet Syntes
av praktikerkunskap och teori.

Undersokningen visar att rummets firgsittning har stor betydelse for dess upplevda
ljushet och funktionalitet. Detta giller inte bara det relativt sjilvklara faktum att ljusare
rumsytor ger ljusare rum om belysningen ir konstant, utan ocksa betydligt mer kompli-
cerade samband mellan belysningen och ytornas firger.

Med utgingspunke i de genomforda forséken stiller vi hypotesen att rumsfirgernas
kontrastomfing har betydelse for den upplevda ljusheten i ett rum, pa sd sitt att ett
storre kontrastomfing ger upplevelsen av mera ljus. Preliminirt giller detta bide kon-
trastfinget i ljushet, frin vitt till svart, och kontrastomfinget mellan firger med olika
kulsrthet och kulérton. Vi stiller ocksd hypotesen att den rumsliga fordelningen av
firger kan samverka med ljusets verkliga eller forvintade spridningsméonster pi ett sitt
som fdrstirker upplevelsen av ljus.

Tydliga grinslinjer mellan olika firgfilt och mellan ytor med olika riktning ir visent-
liga for att ge rummet en distinkt form och motverkar att firger flyter ihop. Vi stiller
hypotesen att en sidan klarhet i rummet medverkar till upplevelsen av god belysning.
Om dessa hypoteser kunde bekriftas skulle det kunna leda till att firgsittningen aktivt
anvinds f6r att minska belysningsbehovet med bibehillen upplevd ljusniva.

Subprojekt OPTIMA: léstest, fargdiskrimineringstest samt exempel pa olika ljussattningar (Foto: Ulf Klarén)
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Subprojektet Ljusforstarkande fargsattining av rum

Nigra av de hypoteser som formulerades inom OPTIMA har legat till grund for det
paféljande subprojektet Ljusforstirkande firgsittning av rum.!! Projektet underscker
sambandet mellan firgsittningen i ett rum och den belysningsstyrka som krivs for att
rummet ska uppfattas som tillrickligt ljust. Tidigare forskning visar att firgsittningen
och ljuset kan paverka varandra s grundligt att det ibland blir oklart vad som ir firg
och vad som ir ljus. Firgsittningens ljusforstirkande eller -forsvagande funktion kan i
en firg-form-interaktionsanalys férklaras som ett resultat av firgsittningens samverkan
med formbeskrivande ménster givna av ljussituationen: medskuggning innebir att den
méilade firgen forstirker de skillnader som ges av ljussituationen, medan motskuggning
motverkar sidana skillnader.

Vi har provat hur systematiske genomférda forandringar i firgsittningen paverkar
behovet av artificiell belysningsstyrka. Vi har utgitt frin upp hypotesen att medskugg-
ning i jimfSrelse med ett neutralt malat rum kriver en ligre belysningsstyrka, medan
motskuggning kriver en hdgre belysningsstyrka. Malet var att kunna avgéra ifall med-
och motskuggande firgsittning ger en mitbar paverkan pd den upplevda [jusnivin i
rummet.

Forsoket har genomforts i ett fullskalerum som for tre omgingar milats neutralt, mot-
skuggande respektive medskuggande. Varje firgsitening har provats i tva tydligt olika
belysningsscenarier som kopplats till var sin dimmer. En wattmitare registrerar den
totala fdrbrukningen for det scenario som ir paslaget. 29 forsdkspersoner i blandade
ildrar har terkommit i alla tre omgangar s att skillnader i ljusnivier mellan de tre
firgsittningarna kunnat jimfSras for varje individ. Forsckspersonerna har ombetts att i
tva specificerat olika kravsituationer med hjilp av dimmern stilla in en ligsta acceptabel
respektive god ljusnivd. Wattvirdet for instilld ljusnivé har registrerats som det inom
varje scenario jimforbara virdet och sedan riknats om till luxvirden med utgingspunke
fran luxmitningar vid olika wattnivier.

1L SYN-TES rapport nr 4.

Resultatet visar en tydligt negativ effekt av motskuggande firgsittning som alltsd kriver
en signifikant hogre belysningsniva jimfort med en neutral firgsittning. Detta resul-
tat stimmer med vir ena hypotes. Tvirtemot var andra hypotes gav ocksd vir med-
skuggning en negativ effekt. Vi kom fram till att formbeskrivande méonster upptrider
annorlunda i konkava rum jimf6rt med de konvexa volymer som vi utgitt ifrin nir vi
formulerat vira hypoteser. Detta stdds inte bara av fullskalestudien utan ocks3 av en
kompletterande modellstudie.

Vir slutsats ir att den rumsliga férdelningen av firgskillnader har klar betydelse for
bade upplevelse av rummets ljushet och krivd belysningsnivd. Detta bér paverka beho-
vet av energi for belysningsindamal.

Det enkla sittet att med- eller motskugga genom att indra firgen pi hela plana ytor,
som ir effektivt pa konvexa volymer, gir dock inte att direkt dversitta till konkava voly-
mer som rum. Nir vi forindrade balansen mellan hela plana viggytor forindrades vis-
serligen ljusets kvalitet men ocksa helhetsintrycket av rummets firg: det motskuggade
sig ljusare ut medan det medskuggade sig mérkare ut. Trots detta krivdes signifikant
hégre belysningsniva i det motskuggade rummet.

Vir tolkning ir att rummets viktiga formbeskrivande skillnader inte bara finns mellan
hela plana ytor. I rum skapas ocksa visentliga skillnader av iterspeglingar frin andra
plan som ger variationer dver den enskilda plana ytan. Eftersom vi inte fullt forstod vil-
ken balans som var avgorande si lyckades vi bara géra en delvis effektiv motskuggning
och en dnnu mindre effektiv medskuggning, och samtidigt forindrade vi i bida fallen
oavsiktligt helhetsintrycket av rummets firg. Denna lirdom ger underlag for forbite-
rade hypoteser och fortsatt forskning.



Figurx. Belysande begrepp utvecklade frén

kamouflageteori: Samma relief, med ljus-, mellan- och morkgramalade sidor, hir belyst
fran motsatta hall, till vinster si att fargen forstarker ljuset och formen i medskuggning
och till hoger sé att den motverkar ljusets formbeskrivande i motskuggning. Notera det
morkare helhetsintryck som motskuggningen resulterar i.

Chacher-shadow Biusion
The squares marked A and B
are the same shade of gray

Edward H. Adelson

Figur x. "Chessboard illusion”
av Edward H. Adelson, himtad fran
http://www.popularscience.co.uk/features/feat16.htm

Figur x. Formtonad relief (C. Higgstrom).
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Subprojektet FONSTERGLAS

I subprojekten OPTIMA och Ljusforstirkande firgsittning har vi arbetat med milade
viggar och artificiell belysning. Aven dagsljus har dock stor betydelse i byggda rum, och

dess kvalitet ir beroende av de fonsterglas som anvinds.

Subprojektet Fonsterglas var ett pilotprojeke for att utarbeta och préva metoder att
undersoka hur belagda energisparglas och translucenta fasadmaterial paverkar upple-
velsen av firger och firgkombinationer inne i rummet. Firgprover beddmdes visuellt i
skalmodeller diir ett rum belystes av artificiellt dagsljus ("6ppet fonster”) och det andra
rummet belystes av samma dagsljus filterarat genom det testade glasmaterialet.

Utdver de metodologiska lirdomarna kan vi konstatera att de testade glasmaterialen
gav firgforskjutningar som inte kunde kompenseras genom synsinnets firgkonstans.
Det firgomfing som kunde uppfattas bakom glasen var nigot mindre dn i det rum

som belystes med ofiltrerat dagsljus. Dessutom paverkades den firgmissiga balansen.
Inom vissa omraden blev kontrasten mellan olika firgade ytor radikalt forindrad. Bleka
firger inom det gulgréna omridet blev mera lika varandra bakom glaset, nominelle
neutralgri ytor antog en tydlig gulgrén kuldrton medna violetta ytor blev griare och
forskdts mot antingen blatt eller rétt.

De mérkare och starkare firgerna piverkades mycket mindre dn de ljusa och kulor-
svaga. Detta innebir att en firgsittning som bygger pa kuldrtonlikhet eller p3 subtila
firgskillnader kan bli helt férvanskad om man inte beakrtar glaset genom hela firgsitt-
ningsprocessen.
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Pilarnas slut visar den uppfattade fargen hos samma fargprov i
testboxen bakom treglasfonster.

Den tydligaste kulortonforskjutningen var alltsé att gulréda prover
sdg rent gula ut bakom treglasfonstret, en effekt av att vanligt glas
normalt ér lite grontonat.

Subject

Comparison

[
samples Re[fere%%?.
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Testglass

Reference glass

Visuella bedomningar av fargprover i testbox dar artificiellt dagsljus
slapps in genom glas med olika tjocklek och beldggning.



Slutsatser
Utgangspunkten for projektet SYN-TES var att kunskap om firg respektive ljus bor

och kan behandlas som ett och inte tva kunskapsomriden. Diskussionerna i seminarie-
gruppen och de genomférda subprojekten visar tydligt att detta ir ett frukebart synsitt.
Nagra av de lirdomar som vi har dragit av projektet ir:

For att tillfullo forsta den rumsliga samverkan mellan ljus och firg krivs studier av
verkliga rum som bedoms av minniskor med olika referensramar, forvintningar och
visuella forutsittningar. I bida subprojekten OPTIMA och Ljusférstirkande firgsitt-
ning av rum fick vi fram resultat som inte motsvarade det som hade kunnat forvintas
med stdd av studier i andra situationer dn just rum. Samverkan och motverkan mellan
rummets firg och belysning kunde uppmirksammas som grund f6r vidare studier. I en
komplex rumslig situation kan man svirligen uppna lika precisa resultat som i forenk-
lade studier, men 4 andra sidan ger rumstudierna anledning att ifrigasitta relevansen
hos forscksresultat som bygger pa mycket frenklade forhillanden.!?

Om man ska studera komplexa rum dir bade firgsittning och belysning kan férindras,
sd krivs andra forskningsmedoder in de som bygger pi strike kontrollerade forutsitt-
ningar. Dessutom krivs en terminologi och begreppsapparat som tar utgar frin min-
niskans totala visuella upplevelse av rummet. Vad giller bida dessa frigor har projektet
SYN-TES givit visentliga bidrag, som dven kan anvindas vid undervising om firg och

ljus i samverkan.

Vira rumsstudier visar att den rumsliga fordelningen av firgskillnader har klar be-
tydelse for bide upplevelsen av rummets ljushet och krivd belysningsnivd. Detta bér
paverka behovet av energi for belysningsindamal. Innan detta kan tillimpas i praktiken

krivs dock ytterligare studier.

SYN-TES har alltsd bidragit till att skapa en plattform for fortsatt forsking och under-
visning om den rumsliga samverkan mellan firg och ljus, och p3 s3 sitt 6kat forutsite-
ningarna f6r att etablera det syntetiserade kunskapsomradet minniska, firg och ljus.

12 Den rumsliga och arkitektoniska relevansen hos olika typer av firgstudier diskuteras i Fridell Anter &
Billger 2010.

Studentexperiment fran Perceptionsstudion, Konstfack. Se sidan 34 (Ulf Klaréns arkiv 2000-2011)
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Ljus och firg uppfattas av alla seende minniskor och dr nigonting som vi ofta har
anledning att kommentera, hinvisa till eller diskutera. And3 leder sidana diskussioner
ofta till missforstind eller oenighet, eftersom bida termerna — ljus och firg — har flera
olika betydelser som ofta ir motstridiga. Detta giller sirskilt, och blir speciellt proble-
matiskt, bland minniskor som arbetar professionellt med nigon aspeke av firg och/
eller ljus. Den begreppsmissiga férvirringen skapar problem nir man exempelvis ska
kvantifiera mingden ljus, diskutera ljusets kvaliteter eller specificera en bestimd firg
och dess egenskaper.

Det svenska ordet firg kan syfta pd ett material (engelska paint) men ocksi pa det som
p engelska kallas colour. Detta kan fororsaka missforstind och férvirring ("vilken firg
ska vi kopa for ate fa till den hir firgen”) och i byggnadsbranschen anvinds ofta ordet
kulor fr engelska colour medan firg reserveras f6r materialet. Denna l6sning kan vara
praktisk i tekniska beskrivningar etc. men ir inte forenlig med inarbetat sprikbruk
inom andra omraden (exempelvis hudfirg, firg-T'V, firgglada klider). denna text och
ovriga rapporter inom forskningsprojektet SYN-TES menar vi med firg det som pd
engelska kallas colour.

Som en del av arbetet med SYN-TES har vi forsoke reda ut den férvirrande termino-
login kring firg och ljus och p4 si sitt bidra till stérre forstielse mellan olika discipliner
och professioner.!> Nir det giller att sitta ord pa saidant som handlar om firg och ljus
finns det tvd fundamentalt olika angreppssitt. Det ursprungliga angreppssittet bygger
pa vér visuella upplevelse av den virld vi lever i. Sedan nigra hundra ir finns dven det
andra angreppssittet, som bygger pa fysikens vetenskapliga utforskande av naturen.
Dessutom har det gjorts dtskilliga f6rsék att formulera begrepp och mitsystem som
kombinerar upplevelsens och fysikens angreppssitt. Denna vetenskap kallas psykofysik.
Hit hor de fotometriska metoder och enheter som anvinds inom belysningstekniken
och den kolorimetri som exempel anvinds for att specificera firgskillnader vid produk-
tion och reproduktion av firgade produkeer.

13 SYN-TES rapport nr 3 behandlar Ljus- och firgbegrepp och deras anvindning. Fridell Anter 2012a

utgdr en engelsksprikig version av samma text.



Farg och ljus utifran fysikens utgangspunkter

De fysiska egenskaper som bidrar till ljus- och firgupplevelserna kan mitas med instru-
ment. Man kan exempelvis mita ljusstrilningens sammansittning i reflektionen frin

en firgad yta eller frin en ljuskilla eller beskriva styrkan i den ljusstrilning som finns
pa en given plats i ett rum. Inom fysiken beskriver man strilningen med vaglingder och
energiinnehdll (mattenheter: nanometer, nm och kilowatttimmar, kWh), inom psyko-
fysiken miter man strilningen vigd mot det man tror sig veta om det minskliga dgats
kinslighet (mittenheter: lux, lumen, och candela).

Fysiska mitvirden gor det majligt att jimfora den fysiska belysningsnivan och ljus-
strilningens sammansittning p olika platser eller hur olika firgmaterial reflekterar
ljusstrilning. Vid framstillning av ljuskillor eller firgmaterial dr det nddvindigt att
anvinda mitinstrument for att kontrollera att produkterna hiller en viss standard och
att produktionsserier hiller jimn kvalitet.

Ofta anviinds ordet ljus for bide for ljusstrilningen (som inte kan ses) och det ljus man
ser och upplever. Detta skapar forvirring: en viss mingd ljus(-strilning) mitt i lumen
eller lux kan ge upphov till mycket olika mingder upplevt ljus. Och tvirtom: en viss
ljusupplevelse motsvaras aldrig av lux- eller lumental.

Fysiska och psykofysiska mitvirden ir alltsd mycket viktiga i samband med produktion
och kontroll av produkter, belysta miljder, firgitergivning pa bildskirm etc. Diremot
siger de ingenting om perceptiv helhetsverkan av rumsliga ljus- och firgvariationer; de
beskriver inte ljus- och firgadaption eller upplevelser av firg- och ljushetskontraster.
Medan uppgiften f6r den minskliga perceptionen ir att gora omvirlden hel, stabil och
mojlig att Sverblicka, visar mitinstrumenten uteslutande vad som giller i en viss mit-
punke vid ett visst tillfille.

Bilder fran doktorandkursen Nordic Light and Colour pa NTNU, Trondheim (se vidare sid 35) Modellerna visar effekten av
reflekterat ljus frdn fargade ytor. (Foto: Johanna Enger)
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Alt satta ord pa mansklig upplevelse av ljus och farg

Minniskor som arbetar med firg- och ljusdesign vet att det ir viktigt att ha ett triinat
6ga och intuitiv f6rmdga att tolka sin upplevelse av firg och ljus. Men detta ir inte nog.
De vet ocks3 att man for gestaltning av visuell miljé medvetet maste kunna sirskilja

de olika firg- och ljuskvaliteter som bygger den rumsliga helhetsupplevelsen och
uppmirksamma hur de samverkar, Dessutom ir firg- och ljusdesign alltid delar i ett
lagarbete med minga olika intressenter. Det man upplever eller forestiller sig miste pa
nigot sitt kunna fdrmedlas till andra.

I avsaknad av visuella begrepp beskrivs och analyseras ofta firg- och ljusupplevelse
med fysiska eller tekniska begrepp. Detta kan bidra till den felaktiga forestillningen att
fysiska mitvirden dven miter det vi ser och upplever. Att anvinda fysiska mitvirden
for att beskriva vad vi uppfattar med synen ir bide missledande och felakeigt. Det inte,
som man skulle kunna tro, ett enklare siitt att beskriva nigot som vi vet ir mera kom-
plicerat.

For det gemensamma kreativa arbetet maste det vi upplever spontant gdras gripbart
och majligt att kommunicera. Forstielse och samtal kriver gemensamma begrepp.
Subprojektet PERCIFAL har arbetet med att utveckla och testa sidana begrepp,
med utgdngspunke frin det arbete som tidigare gjorts av professor Anders Liljefors.!>
Resultatet har blivit en analysmall med atta definierade visuella begrepp for att ringa
in den rumsliga firg/ljus-upplevelsen: Ljusnivd, Ljusfordelning, Skuggor, Ljusflickar,
Reflexer/Blink, Blindning, Ljusfirg Ytfirger. I den visuella analysen diskuteras deras
inbordes relationer i den rumsliga helheten.

14 SYN-TES rapport nr 2.
15 Liljefors 2003

Bild fran workshop pa doktorandkurs i Trondheim. Workshopen gav deltagarna praktisk erfarenhet av att upplevelsen av
ljus dr individuell (Foto: Anne-Mario Panu)



Stor risk for missforsténd

Det finns ménga tillfillen till missférstind da det giller begrepp och benimningar for
firg och ljus. En typ av missforstind har sin grund i att man fdrvixlar begrepp som
hér hemma i olika akademiska eller professionella traditioner. Ett exempel pa ett sidan
sammanblandningen av det fotometriskt definierade mittet luminans och den perceptu-
ellt bestimda egenskapen visuell lyskraft (brightness).1®

Ett annat exempel pa missforstind dr ssmmanblandningen av ljushet och visuell lyskraft.
Ljushet handlar om hur ytans firg upplevs som mer eller mindre vitaktig eller svart-
aktig (kan visuellt skattas p en skala mellan de definierade indpunkterna svart och
vitt.) Den visuella lyskraften inkluderar effekten av belysningen (kan visuellt skattas p3
en Sppen skala mellan mérke och ljust.) Bdda termerna har specifika och sirskiljande
definitioner inom perceptionsvetenskapen, men ir samtidigt levande inslag i vardags-
spriket, dir deras betydelser overlappar varandra utan tydliga griinser.

En tredje typ av missforstind uppstir nir allminna upplevelser eller kategorier miste
yttetligare preciseras for vetenskapliga indamal. Hir kan de nya definitionerna komma
att piminna om, men inte exakt dverensstimma mellan olika begreppssystem. Till
exempel kan vi i vardagsspriket tala om livfulla firger och vara ganska sikra pa att bli
forstidda; men i vetenskapliga sammanhang finns det minga olika terner och begrepp
som antingen dverensstimmer med vardagsbegreppet eller har i det nirmaste samma
betydelse.

Sirskilt problematiska dr de situationer dir ett och samma ord har kommit att
definieras pa olika sitt och samtidigt har en etablerad vardaglig anvindning, Ta till ex-
empel begreppet firg, som dels anvindes for viss instrumentellt mitbar elektromagnetisk
strélning och dels som ndgot vi upplever genom vért synsinne. Aven om varje definition ir

tydlig, blir det forvirrande att en och samma term kan ha flera olika definitioner.!”

16 Nagon allmint accepterad svensk term finns inte for brightness. Brightness betecknar den visuella
upplevelsen av "lyskraft” hos en firg. I brist pi nigon vedertagen svensk term har vi hir valt att dversitta
brightness med visuell lyskraft.

17 Arnkil 2012b

Vad menar vi med ljus och farg?

Det ir uppenbart att sjilva orden ljus och firg kan anvindas pi manga olika sitt och
syfta pa helt olika foreteelser. Ett sitt att klargora dessa olikheter ir att hinvisa till de
medel man anvinder for att specificera, karakterisera och mita det man kallar ljus eller

firg,

Anvinder vi fotometriska eller kolorimetriska instrument?
Anvinder vi firgprover for visuella jimforelser?

Miter vi den elektromagnetiska strilningen som sidan?
Refererar vi till tillverkningsmetoder eller recept?

Eller viljer vi att helt enkelt lita pa det vi ser?

Olika sitt att anvinda ord dr djupt rotade i olika tanketraditioner, professioner och
akademiska discipliner. Vi miste acceptera att dessa skillnader finns, men vi kan éver-
brygga gapet mellan dem genom att 6ka den 6msesidiga medvetenheten om de olika
synsitten. Termer som har specifika definitioner, exempelvis de fotometriska begrep-
pen, bor bara anvindas i dessa vildefinierade betydelser. Fér andra ord, som har flera
alternativa betydelser, ir situationen mera komplicerad. Hir maste vi striva efter att
anvinda orden p ett sitt som gor det tydligt vad vi menar, och samtidigt vara 6ppna
for att andra ger dem alternativa betydelser. Detta skulle bide frimja och frimjas av ett
utdkat samarbete mellan olika vetenskapstraditioner och professioner.
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En viktig malsittning i SYN-TES-projektet var att skapa forutsiteningar for ett
nirmande mellan den erfarenhetsbaserade kunskap som finns hos praktiker och den
teoretiskt formulerade kunskap som kallas vetenskap. En mingd yrkesgrupper arbetar
med firg- och ljusfrigor och har inom respektive profession byggt upp en gemensam
forstielse och terminologi som gér det méjligt att med stor sikerhet utfora uppgifter
och 18sa problem inom den egna yrkesrollen. Dessutom finns en akademiskt baserad
forskning om minga frigor med storre eller mindre relevans for det praktiska arbetet

med firg och/eller ljus.

Det finns dock ofta en dmsesidig ofrstielse eller till och med misstinksamhet mellan
4 ena sidan dem som arbetar med konkret planering, tillverkning och gestaltning och &
andra sidan dem som bedriver forskning med strikt vetenskapliga ambitioner. Forsk-
ningsrapporter och litteratur som bygger pa forskning lises sillan av de prakeiker som
skulle kunna ha nytta av deras resultat och ménga praktiker har en — vilgrundad eller ¢j
— uppfattning att den forskning som bedrivs inte ir relevant for deras arbete. Forskarna
4 sin sida riskerar ofta att fora en intern akademisk diskussion som inte vilkomnar de
erfarenheter som finns hos praktiker.

Bristen pa kommunikation och kunskapsutbyte mellan praktiker och teoretiker kan
delvis forklaras med att man talar olika sprak och anvinder olika terminologi — man
pratar helt enkelt forbi varandra. Dessutom kan det frin bida sidor skonjas ett oin-
tresse for att alls kommunicera. Man lever i olika kulturer, praktiker kommer sillan till
forskare med forslag pa frigor som skulle behdva undersokas och forskare soker sillan
sina frigor i praktikernas vardag. Forskningen presenteras dessutom ofta med tanke

pd en internationell inomakademisk diskussion, vilket gdr den svir for praktiker att nd
och ta till sig, Praktiker liser dock sillan forskningsresultat dven om de ir relevanta for
praktiken och presenteras pa svenska i littillgingliga bdcker.!

Diskussioner p& lika villkor

Projektet SYN-TES har byggt pi bade praktikerkunskap och teori. Den viktigaste
metoden for att nirma dem till varandra har varit gemensamma samtal vid totalt 3tta
seminarier om tvi eller tre dagar vardera. Férutom akademiske skolade forskare har
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seminariegruppen innefattat minniskor som i sitt dagliga arbete arbetar med firgde-
sign, ljusdesign, bildkonst, utveckling och marknadsforing av firgmaterial och ljuskillor
samt provning och utveckling av standardiserade firgprover. I den referensgrupp som
har medverkat vid vissa seminarier och workshops finns dessutom experter p3 tillverk-
ning och marknadsféring av fonsterglas samt praktiserande projektdrer inom arkitekeur

och belysningsplanering.

Vid seminariegruppens mdten har vi lagt grunden for en samtalskultur som innefat-
tar bade prakeisk och teoretisk kunskap. Vir utgangspunkt har varit, att var och en har
en kompetens att bidra med och att alla ir experter pa nigon aspeke av firg och/eller
ljus men ingen ir expert pd allt. Samtalen har utgitt frin presentationer frin de olika
deltagarna eller inbjudna gister, och allt eftersom de olika subprojekten har utvecklats
har seminarierna dven inriktats pa att ge konkreta synpunkter pa detta arbete. Alla
subprojekten har diskuterats flera ginger i seminariegruppen och tminstone en ging
av referensgruppen. Aven formerna for och innehallet i publicering och 6vrig resultat-
spridning har diskuterats i seminariegruppen.

Diskussionerna mellan forskare och praktiker har varit speciellt viktiga i samband med
subprojektet om ljus- och firgbegrepp. Malsittningen var dir att kartligga och de olika
begreppsvirldar och terminologier som anvinds av olika firg- och ljusprofessioner.
och detta hade inte varit majligt utan aktiv medverkan av personer med mycket olika
erfarenhet och teoribakgrund.

Studiebestdk och workshops hos naringsliv och universitet

Ett viktigt inslag i seminariegruppens méten har varit gemensamma studiebesdk och
workshops hos de medverkande institutionerna och féretagen och i andra intressanta
miljder. Dir har vii praktiken kunnat se hur olika sorters arbete bedrivs och vilka
resurser som finns tillgingliga pa olika foretag och institutioner, lira kinna varandra
genom att f3rstd varandras professionella sammanhang och vidga kretsen av minniskor
som deltar det dmsesidiga utbytet av kunskap och information. Allt detta har bidragit
till en 6kad nyfikenhet pa och férstielse for de olika typer av kunskap som fanns repre-
senterade i gruppen.

Konkret samarbete i subprojektet OPTIMA

Subprojektet OPTIMA!® prévade en lingtgiende samverkan mellan praktikerkun-
skap och teoretisk kunskap. Dess metodik bygger pa den erfarenhetsgrundade praktik
som tillimpas inom konst och design, i vixelverkan med vetenskapligt genomforda
testet.

Undersokningen utfordes i tvi forséksrum i full skala. Den bedrevs pi foljande sitt:

Kravformulering:

Med utgingspunkt frin egen forskning och erfarenhet diskuterar seminariegruppen
hur man kan formulera krav pd "bra ljusmiljé” utan att ge tekniska specifikationer eller
mitvirden. Man anger ett antal kvalitetskriterier och funktionskrav som liggs till grund
for tester. Avsikten dr att prova om man kan nd fram till 6nskvirda kvaliteter utan att
utgd frin tekniska specifikationer. Man vill ocks3 undersdka samverkanseffekter och/
eller konflikter mellan olika kvaliteter.

De formulerade kvalitetskriterierna och funktionskraven specificerar inte vilka medel
som skall anviindas f6r att uppnd milen, men att belysningslosningen skall anvinda
produkter och kunnande som ligger i framkant av dagens majligheter och samtidigt
vara tekniskt och ekonomiskt genomforbar i storre skala.

Rumsgestaltning:

Erfarna firg- och ljussittare inom seminariegruppen (Yvonne Karlsson, Svante Pet-
tersson och Ida Jirlsjé) fir uppgiften har gemensamct utifran sin erfarenhet firg- och
ljussitta forsoksrummet si att det motsvarar kraven, pé det sitt som de sjilva viljer, och
att konkret genomfora milning, belysningsmontering etc. enligt sina intentioner.

Test:

Forskargruppen underséker med hjilp av forsdkspersoner och vetenskaplig metodik i
vilken man forsdksrummet motsvarar de uppstillda kraven.

19 SYN-TES rapport nr 1.
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Utvirdering:

Forskarna, de firg- och ljussittningsansvariga och andra experter frin seminariegrup-
pen triffas i forséksrummet och gir igenom testresultatet. De konstaterar i vilken mén
rummet uppndr de stillda kraven, diskuterar méjliga orsaker till testresultaten och
foreslar gemensamt konkreta forindringar av rummets ljus- och /eller firgsittning, for
att bittre motsvara de stillda kraven.

Modifiering av rumsgestaltning, ny test och ny utvirdering

Rummets ljus- och firgsittning forindras enlige utvirderingsmétets beslut. Direfter
gdrs en ny omgang tester med nya forsdkspersoner, och vid ett nytt utvirderingsmaote
dras nya slutsatser. Detta upprepas flera ginger.

Projektet OPTIMA syftade allts framfor allt dill ate prova ett nytt arbetsitt, som drog
nytta av bide erfarenhetsbaserad designkompetens, teoretisk forstielse av firg och ljus
och beprévad undersékningsmetodik. Vi kan konstatera att arbetet ledde till slutsatser
som inte hade kunnat dras utan projektgruppens samlade expertis. Detta giller bade
konkreta iakttagelser om firgens och ljusets samverkan i rummet och tolkning av for-
soksresultaten mot bakgrund av specifika kunskaper.

Problemformulering

Of6rutsedda resultat
och nya hypoteser

Reviderad
problemformulering
Test
Utvardering

"

Metoden med succesiv approximering har visat sig mycket lampad for studier av samvariation mellan ljus och farg i kom-
plexa rum. Resultatet ges genom véxelverkan mellan designkompetens, tester och utvirderande diskussioner.

Design

Utvardering




Konkret samarbete | subprojektet
Ljusforstarkande fargsattning av rum

Subprojektet Ljusforstirkande firgsittning av rum syftade ill att testa méjligheterna
att anvinda firgsittningen till att 6ka upplevelsen av ljus i ett rum och dirmed minska
energibehovet for artificiell belysning. For testerna krivdes tvi belysningsscenarier med
sinsemellan mycket olika ljusférdelning — en extremt riktad och en mycket jimn.

Forskarna hade en klar uppfattning om vad belysningen skulle 4stadkomma i rum-

met. For att 18sa det hela prakeiske krivdes dock ocksa en mycket konkret kunskap om
ljuskillor och armaturer och en forstielse av deras potentiella anvindning i en situation
langt ifrdn giingse belysningsplanering, Forskarna och ljusdesignern Svante Pettersson
testade gemensamt olika méjligheter, vilket ledde till att fdrséksrummet kunde utrustas
pa onskat sitt. Samarbetet innebar ocksi att alla parter lirde sig av varandra och fick en
storre forstielse for varandras specialomraden.

Plan for projektresultatens nyttiggdrande

En aspekt av syntesen mellan praktikerkunskap och teori dr formen for projektresul-
tatens publicering, Ambitionen ir att minniskor som arbetar med firg- och ljusfrigor
inom produktutveckling, tillverkning, projektering och byggande ska kunna ta till sig
och dra nytta av forskningsresultat samtidigt som forskarsamhillet pi mosvarande sitt
ska kunna ta del av erfarenhetsbaserad kunskap frin prakeiken.

Hur detta ska dstadkommas har diskuteras gemensamct i hela seminariegruppen. Vi har
kommit fram till att projekeresultaten ska publiceras som rapporter i pdf-form, skrivna
och formgivna for att kunna locka och lisas av minniskor med sins emellan mycket
olika férkunskaper och professionellt férhallande till firg och ljus. Dessa rapporter ska
liggas ut pa Internet via hemsidorna f6r de medverkande féretagen och institutionerna,
och dirmed ni en betydligt bredare milgrupp 4n vad som ir vanligt f5r vetenskapliga
rappporter.

Tanken ir ocksa att de medverkande foretagen ska folja upp projektet genom semina-
rier eller forelisningar for den egna personalen och att de medverkande hdgskolorna
ska lata studenterna ta del av resultaten pd motsvarande sitt. Hir 4r den personliga
kontakten viktig — foretagens personal ska f3 tillfille att triffa forskare och studenterna
att triffa kunniga praktiker.

Utéver detta planerar vi att skriva en populirvetenskaplig bok som ska ges ut av ett
kommersiellt fdrlag med goda méjligheter till marknadsféring. Bokens innehall ska
bygga pi resultaten frain SYN-TES men skrivandet och publiceringen ligger utanfor

ramen f6r detta projekt.

Larande genom personliga mdten

Vid seminariegruppens utvirdering av det egna arbete var vi dverens om att samverkan
mellan praktisk och teoretisk kunskap har varit fruktbar for alla inblandade, och att alla
har lirt sig ndgonting nytt. Arbetet inom projektet har bedrivits med 6msesidig respeke,
prestigeldst och med en bra balans mellan stimulans och krav, och allt detta har varit
viktigt for att det ska fungera. Inte minst viktigt har varit att vi ldrt kiinna varandra och
f3tt fortroende for varandra, nigot som underlittats av att vi haft flerdagarsméten med
gemensamma maltider, studiebesok och andra aktiviteteter.

En svirare friga ir hur en motsvarande samverkan ska kunna dstadkommas utanfér
projektgruppen och dess nirmaste omgivning, Vi ir dock Svertygade om att personliga
moten spelar mycket stor roll for viljan och forméigan att ta till sig synsitt som spontant
kan upplevas som frimmande. Detta talar f6r behovet av seminarier, studiebesdk och
liknande aktiviteter som samlar minniskor med olika kompetenser kring ett gemen-
samt intresse.
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Genom att forskningen om firg och ljus ir uppdelad mellan olika institutioner och
organisationer har det kommit att utvecklas olika forskningstraditioner och kunskaps-
kulturer, vilket innebir att forskare ofta har svart att tillgodogéra sig och forhalla sig
till varandras metoder och resultat, trots att de arbetar med likartade fragor. En viktig
aspeket av detta ir frinvaron av gemensamma och allmint accepterade begrepp.

Seminariegruppen inom SYN-TES omfattade forskare frin f6ljande discipliner:

- Arkitektur (med specialiteterna fiirg, dagsljus, visualiseringsteori)

- Miljépsykologi (med specialiteten ljus och dess paverkan pd minniskor)

- Konst (med specialiteterna firg- och rumsupplevelse och pedagogik)

- Virdvetenskap och hilsa (med specialiteten byggd milj6 for dldre och sjuka minnis-

kor)

Utdver sina specialomriden hade forskarna akademisk utbildning i bl.a. industridesign,
konstvetenskap, etnologi och visuell gestalning samt forskningserfarenhet inom bl.a.
perception/kognition och arkeologi. Vid enstaka seminarier medverkade dessutom
forskare inom belysningslira och ljusdesign, oftalmologi (liran om 8gonsjukdomar),
neurobiologi, gerontologi (liran om dldrandet) samt inredningsarkitektur med special-
inriktning pa rehabilitering.

Diskussionerna mellan de olika forskarna ledde till 5msesidigt fordjupade kunskaper
och en breddad férstielse av olika discipliners teorier och metoder. Samarbetet har
ocksi lett till att samtliga forskare har fitt tillging till varandras nitverk i form av en-
skilda forskare och redan etablerade samarbetsorgan.

Det interdisciplinira samarbetet gav ocksa direkt avtryck i projekeets resultat

- Den internationella forskningsdversikten kunde géras bred och omfattande tack vare
insatser frin forskare med olika specialkunskaper och nitverk

- Kartliggningen och analysen av ljus- och firgbegrepp baserades pd minga olika aka-
demiska traditioner och granskades av erfarna forskare frin olika discipliner

- De begrepp och den analysmetod som arbetades fram inom subprojektet PERCIFAL
kunde i olika versioner provas av forsSksgrupper med olika bakgrund och forkunskaper.
- I subprojekten OPTIMA och Ljusfirgstirkande firgsittning av rum bidrog seminarie-
gruppens forskare med kunskaper om f6rséksuppliggning och bearbetning av forsoksre-
sultat.



- Subprojekten kunda anvinda sig av teknisk utrustning som redan fanns vid olika
forskningsinstitutioner.

- Samtliga rapporter och artiklar blev innan publicering ganskade och kommenterade
av forskare med andra imneskunskaper och teoribakgrund in forfattarna.

Samarbetet mellan forskarna inom SYN-TES har resulterat i ett antal gemensamma
bidrag till vetenskapliga konferenser (se bilaga 1). Subprojektet om ljus- och firgbe-
grepp har resulterat i en engelsksprakig bok som ges ut av Aalto University, med artik-
lar av tre forskare frin SYN-TES samt den amerikanske vetenskapsfilosofen C.L. Har-
din.?® For den nirmaste framtiden planeras ytterligare gemensamma vetenskapliga och
populirvetenskapliga publikationer med direkt anknytning till SYN-TES. Dessutom

har samarbetet lett till framtida gemensamma publikationer i andra ssmmanhang.?!

Samarbetet mellan forskarna inom SYN-TES planeras fortsitta och utvidgas. Nir pro-
jektet avslutades i december 2011 omvandlades det till ett nitverk som idr Sppet dven
for andra forskare. Nir detta skrivs — bdrjan av 2012 — pagir arbetet med att formulera

nya gemensamma forskningsprojekt som bygger vidare pa resultaten frin projektet
SYN-TES.

Nordic Interdisciplinary Network on

Colour and Light

20 Arnkil 2012a.

21"Tva av projekeets forskare har skrivit inledningskapitlet i en amerikansk antologi om firg och design
(Klarén & Fridell Anter 2012). Boken Vardmiljéns betydelse (red. Helle Wijk) som ges ut av Studentlit-
teratur under 2013 kommer att innehilla tvi artiklar med direkt anknytning till SYN-TES.

— -

Studentexperiment fran Perceptionsstudion, Konstfack
(UIf Klaréns arkiv 2000-2011)
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Samverkan mellan forskning
och akademisk grund-
och forskarutbildning

En viktig malsittning inom projektet SYN-TES har varit att samverka med utbild-
ningen vid de medverkande hogskolorna. Vi ser det som mycket virdefullt att studen-
ter pa olika nivder fir en viss inblick i vilken forskning som bedrivs inom respektive
imnesomriden och att de fir dtminstone en liten erfarenhet av forskningens teori och
praktik. Inte minst viktigt ir detta fr att motivera de blivande yrkesutévarna och
aktivt sdka och ta till sig relevant forskning 4ven i framtiden.

Redan innan SYN-TES-projektet fanns en strivan efter samverkan mellan forskning
och grundutbildning vid flera av de medverkande hogskolorna. Ett tydlig exempel ir
Perceptionsstudion vid Konstfack, vars studentarbeten under perioden 2000-2011
exemplifieras i ett antal bilder i denna rapport. I och med SYN-TES-projektet ska-
pades ytterligare méjligheter till dmsesidigt berikande utbyte mellan olika aspekter av
hégskolornas verksamhet.

Samverkan med grundutbildning

Flera av subprojekten inom SYN-TES har byggt pd aktiv medverkan frin studenter.
Frimst giller detta PERCIFAL, diir begrepp och analysmetodik har testats av flera
irskurser studenter vid Konstfack/ Perceptionsstudion, Aalto University/ Dept. of Art,
Helsingfors och NTNU/ Institutt for byggekunst, form og farge, Trondheim. Bide
testerna och de paféljande utvirderingsdiskussionerna har dir varit ett led i utbildning-
en. Rapporten om PERCIFAL?? har direfter skrivits med det direkta syftet att kunna
anvindas i utbildningsssitutaioner. Medel har sékts for att dversitta den till norska,
finska och engelska, men nir detta skrivs finns dnnu inget beslut om detta.

Aven subprojekten OPTIMA och Ljusférstirkande firgsittning av rum har inkluderat
studenter, Forsokspersonerna i dessa projekt har till stor del bestitt av studenter vid
Konstfack och Chalmers tekniska hogskola. I projektens slutskeden har vi bjudit in for-
sékspersonerna till informationstriffar, dir vi har fdrklarat projektens utgingspunkter
och berittat om deras resultat f6r att pd si sitt erbjuda ete dilllfille atc lira sig mera.
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Utdver detta har kontakterna inom projektgruppen lett till att foretagsrepresentanter
och forskare fran andra hogskolor har inbjudits att forelisa for studenter inom olika
utbildningar.

Flera av forskarna inom SYN-TES har méngirig erfarenhet av att undervisa om firg
och ljus p4 hogskolenivd. Utanfor projektet SYN-TES, men inom ramen for dess rap-
portserie, planeras en skrift som sammanfattar en del av dessa erfarenheter.

Samverkan med doktorandutbildning

Forskarna inom SYN-TES ir handledare for ett tiotal doktorander som arbetar med
olika aspekter av firg och/eller ljus. Vissa av dessa doktorander har presenterat sina
arbeten vid SYN-TES seminarier och fitt mojlighet att diskutera med seminariegrup-
pen, vilket ocksa inneburit nya och potentiellt virdefulla kontakeer. Utdver detta har
handledarnas arbete inom SYN-TES givit dem nya infallsvinklar och kunskaper som
kommit till nytta i handledningsarbetet. Ambitionen att knyta nya doktorander direke
till SYN-TES-arbetet har dock inte kunnat uppnis, beroende pa svirigheten att f3
den lingsiktiga lonefinansiering som krivs for antagning som doktorand vid svensk

hégskola.

Inom projektet SYN-TES har vi formulerat programmet f5r en nordisk doktorandkurs
om ljus och firg, imnad for 15 doktorander inom en rad olika 4mnen. Medel har sckes
och beviljats frin Nordforsk och kursen har genomférts i Trondheim viren 2012,

Konstfacks forskare inom SYN-TES har arbetat fr att Perception: Firg/ljus/rum ska
bli ett imne pi pa doktorandniva inom Konstfack, och ett program for detta ingick

i Konstfacks ansékan till Hégskoleverket (2010) om att fi utforda doktorsexamen.
Ansdkan avslogs, pi grunder som inte hade med detta forskarutbildningsimne att géra.
Dirmed ir det inom &verskadlig framtid inte aktuellt att genomfora det planerade
programmet.

Overst tv: dagsljuslaboratoriet pa Arkitekthogskolan, NTNU Trondheim. Overst th: Perceptionstudion, Konstfack (Foto: Ulf
Klarén) Nederst: Fullskalestudier av belysning vid Aalto University, Helsingfors. (Foto: Harald Arnkil)
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verkan mellan hdgskola
narinSSiV

Den viktigaste aspekten av samverkan mellan hdgskola och niringsliv har varit det
omsesidiga kunskapsutbytet och den méingfasetterade erfarenhetsbas som har varit
nddvindigt for projekeresultatet. Detta behandlas ovan pd sid ***.

Projektet SYN-TES vixte fram ur foreningen SE RUM?3, som har bildats av personer
med olika professionell anknytning till firg och /eller ljus for att frimja 6kad kunskap
inom omridet. De fria samtal om det gemensamma intresseomradet som férdes — och
fortfarande fors — inom foreningen SE RUM ledde till att nigra av dess medlemmar
tog initiativ till ett gemensamt forskningsprojekt och sékte medel for detta.

Projektets ledningsgrupp, som har fattat alla stdrre beslut, har bestatt av tva forskare
samt representanter frin tvi av de medverkande féretagen (Alcro-Beckers och Philips).
Foretagen har pa sa sitt haft stor méjlighet att paverka projekeets utveckling och de
prioriteringar som gjorts, och forskarna har fitt en kontinuerlig uppféljning av gjorda
insatser utifrin foretagens synvinkel.

Utéver detta har de medverkande foretagen bidragit med konkreta insatser som
avsevirt har underlittat forskingsarbetet. Man har tillhandahallit firgmaterial, ljuskal-
lor, armaturer, fonsterglas, firgprover och utrustning f6r mitning och dokumentation.

I de forsdksrum som har anvints i OPTIMA och Ljusforstirkande firgsittning har
hantverkare och tekniker fran Philips och Alcro dessutom planerat och installerat
belysningen, firgsatt, milat och inrett med textilier och prydnadsféremal. Dirmed har
projektets utgifter kunnat begriinsas, men in viktigare for projektet som helhet har det
varit att insatserna har gjorts av miéinniskor som varit personligen engagerade i projektet
och dess resultat. Samtidigt har detta inneburit att de som medverkat fran foretagens
sida har fitt nya insikter och en fSrstielse for forskningens problematik och arbetssitt.

Samarbetet har dven lett till att representanter frin medverkande féretag har hallit
forelisningar eller seminarier vid nigra av de medverkande hégskolorna, en verksam-
het som planeras fortsitta. Det finns ocksé planer pa att forskarna frin gruppen ska
bescka foretagen for att beritta om SYN-TES och dess resultat.

23 WWwWWw.se-rum.se



Publiceringen av SYN-TES rapportserie i pdf-form har planerats med tanke pd att
alla medverkande foretag ska kunna anvinda rapporterna i sin egen marknadsforing,
kundinformation och internutbildning. Med hjilp av ett av foretagen har rapporterna
konverterats till flash-format. Ett av foretagen har lagt ut rapporterna pé sin hemsida
och dven gjort ett pressutskick som har lett till att SYN-TES-projektet har uppmirk-
sammats i fackpress och pi internet. Féretagen har dven p4 andra sitt hinvisat till
projektet i sina kontakter med kunder och massmedia.

Infér projekestarten diskuterade ledningsgruppen de potentiella problem som skulle
kunna uppstd om projektresultaten skulle komma i konflikt med de medverkande
foretagens kommersiella intressen. Vi var redan da éverens om att sidana konflikter
inte skulle f3 hindra publicering och annan spridning av vetenskapliga resultat. Efter
genomfdrt projeke kan vi konstatera att inga sidana konflikter uppstod. De resultat
som har framkommit kan i vissa fall ha utmanat gingse synsitt inom foretagen, men
detta har inte uppfattats som nigonting negativt utan tvirtom som en majlighet till
konstruktiv utveckling av foretagens verksamhet.

Infér projektstarten diskuterades ocksd det faktum att dven de medverkande féretagens
konkurrenter skulle kunna ta del av de publicerade projektresultaten, utan att de bidra-
git till projektets genomforande. Foretagen sig det dock som en fordel att vara med i
processen och dirmed ta del av resultaten innan konkurrrenterna, och ledningsgruppen
var helt Sverens om att alla relevanta resultat skulle publiceras. Efter avslutat projekt
konstaterar flera av fretagen att deras medverkan i projeketet har givit dem konkurrens-
fordelar i form av fordjupade kunskaper som framfor allt ir tillimpbara vid forsiljning
och ridgivning till kunder.

Alla de fyra medverkande foretagen konstaterar att de genom projektet har fitt nya
insikter och ett nytt perspektiv pa sina egna specialkunskaper. De virdesitter ocksi det
nitverk de har fitt inom den akademiska virlden och den inblick de fitt i hur praktise-
rarande arkitekter arbetar med firg- och ljusfrigor och vilka krav de stiller pi foreta-
gens tjinster och produketer.

De medverkande forskarna konstaterar pi motsvarande siitt att det varit mycket viirde-
fulle att fa ta del av foretagens konkreta och prakeiska kunskap, och dven att f3 en storre
forstielse for deras ekonomiska och marknadsmaissiga villkor.

Studentexperiment fran Perceptionsstudion, Konstfack. Se sidan 34 (Ulf Klaréns arkiv 2000-2011)
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De fyra foretag som deltog i projektet arbetar med olika aspekter av firg respektive
ljus. Innan projektet inleddes hade de inte sirskilt stor inblick i varandras specialomr-
den, méjligtvis med undantag for firgstandardutgivaren NCS Colour och firgtillverka-
ren Alcro-Beckers. Alla foretagen konstaterar att det varit virdefulle for dem att ta del
av de ovrigas kunskap och f4 inblick i de problem som finns inom respektive bransch.

Seminariediskussionerna priglades redan frin bérjan av genuin nyfikenhet infor de
andras kunskaper och verksamhet, och genom féredrag och studiebesck fick de olika
specialisterna gradvis inblick i varandras arbete och dirmed en delvis gemensam
erfarenhetsbas. Inledningsvis var det uppenbart att olika branschers och discipliners
sprikbruk ibland gjorde det svirt att forstd varandra, men gradvis byggdes det upp en
insikt om och acceptans for dessa olikheter.

Det konkreta arbetet mellan firg- och ljusdesigners i subprojektet OPTIMA innebar
att firg- och ljusspecialister fick méjligheten att lira sig nigot om varandras special-
omriden och att hitta ett gemensamt sprik for att kommunicera kring upplevelser och

teknik.

Det nitverk av foretag med olika inriktning som har skapats genom SYN-TES vir-
desitts av samtliga. Det har diskuterats pa vilket sitt det kan hillas levande, och ett
forslag dr hir att man ska ordna gemensamma utbildningsdagar eller seminarier for
personal frin olika foretag.



Nagra roster frin foretagen:

Projektet har givit oss ett forsprang in i den nya tid dir vira branscher mer och mer kommer
att korsas.

Vi hoppas och tror att det, i och med detta, uppmdirksammas att vi vill vara ett "framat”
foretag som besitter bade kunskap och entusiasm.

Vi har breddat vért néitverk och hittat ménga experter och sammarbetspartner bade inom
den akademiska virlden och inom ndringslivet. Vi kommer att fordjupa en del kontakter
och troligen hitta en hel del fruktbara projekt som kan leda till att 6ka konsumentens och de
professionellas vetskap inom omrddet.

Vi upplever att klimatet i projektet har varit mycket lirande. Vi understryker vikten av att
alla parter har givits utrymme att delta aktivt och upplever detta som ett mycket prestigelost
samarbete/projekt. Korslirandet har varit mycket stort.

Arbetet med SYN-TES har lirt oss att vir produktutveckling mdste anpassas till att
helbeten dr komplex. Vi bar fitt en ny forstéelse for olika mdtvirdens och specifikationers
koppling till helbeten och paverkan av denna. Vi bar ocksd lirt oss att bli mera tydliga med
att dessa matvirden inte beskriver eller specificerar allt.

De rapporter och évrig information som SYN-TES projektet har och kommer att gene-
rera har vickt ett stort intresse internt inom vért foretag. Detta dr en mycket viktig aspekt
dd flera stora generationsvixlingar inom ledning, forsilining och marknad gt rum under
projektets ging.

Har var projektmedverkan bidragit till att 6ka vér forsdlining? Ja, pé lang sikt, eftersom de
nya kunskaperna hjilper oss att forskriva de ritta produkterna utifrin ett vidare perspektiv.
Vi kan sdlja vissa specialprodukter béttre ndr vi dr medvetna om deras stora fordelar vad

géller samverkan mellan firg och ljus.

Studentexperiment fran Perceptionsstudion, Konstfack. Se sidan 34 (Ulf Klaréns arkiv 2000-2011)
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inom Norden

SYN-TES var ett samnordiskt projekt, med deltagare frin fyra hogskolor/universitet i
Sverige, en i Norge och en i Finland. Vid ett par av seminarierna medverkade dessutom
forskare fran ytterligare ndgra hogskolor i Sverige och Danmark.

Valet att samarbete Sver nationsgrinserna hade flera samverkande orsaker. De nord-
iska linderna delar en forskningstradition vad giller firg och ljus, och de delar ocksa
geografiskt betingade ljusférhillanden och en delvis gemensam firgtradition. Samtidigt
ir antalet firg- och ljusforskare si f inom varje land att ett samarbete 6ver grinserna
ir nodvindigt for att dstadkomma en tillricklig “kritisk massa” av personer och olika
kompetenser. Utover detta ingdr flera av de medverkande foretageni koncerner som
arbetar i flera av de nordiska linderna, varfor ett samarbete 6ver nationsgrinserna varit
intressant dven for foretagen.

Den specifikt nordiska situationen

De nordiska linderna geografiska lige gor att vi delar specifika klimat- och ljusférhal-
landen, och de kulturellt formedlade referenserna och traditionerna inom omridet
grundar sig till stor del pd en gemensam historia, sprikliga likheter och ett fortgiende
kulturellt utbyte Gver grinserna. Nigra speciella nordiska drag ir:

- Extrem variation vad giller dagens lingd, med helt eller nistan helt ljusa dygn under
sommaren och mycket fi soltimmar under vintern. Detta kriver ett speciellt forhall-
ningssitt vad giller samverkan mellan dagsljus och artificiellt ljus, bide inomhus och
utombhus, Det stiller ocks3 krav pa en forstelse av hur avsaknaden av dagsljus paverkar
var hilsa och vilbefinnande, och hur man kan motverka detta genom artificiell belys-
ning.

- Lag solhéjd jimfSrt med stdrre delen av den bebodda virlden. Detta kriver speciella
overviganden vad giller byggnadernas dagsljusforsérjning och solavskirmning,

Den nordiska firg- och ljusforskningens internationella stillning

Nordisk forskning om firg och ljus héller en internationellt sett erkind hég standard
och karakteriseras av en helhetssyn som ir ovanlig i 6vriga delar av virlden.?* Inom
ett geografiskt och kulturellt sammanhillet omréde finns en unik koncentration av
intresse och expertis rorande rum, ljus och firg i ett perceptuellt perspektiv. Detta har

24 Se SYN-TES rapport nr 6 for en dversike av internationell firg- och ljusforskning.



utvecklats under artionden av enstaka forskare eller grupper, varav nigra har deltagit

i SYN-TES-projektet. Speciellt kan nimnas den svenska forskargrupp som under
ledning av tekn. hedersdoktor Anders Hard har utvecklat NCS-systemet och for detta
belonats med den internationella firgorganisationen AIC:s utmirkelse Judd award
1997.%> Vidare kan nimnas den dagljusforskning som bedrivs vid Norges Teknisk-
Naturvetenskapliga Universitet, dir SYN-TES-deltagaren Barbara Matusiak har byggt
upp ett unikt dagsljuslaboratorium, och den miljépsykologiska forskning om ljus och

firg som bedrivs vid Lunds universitet.

Fortsatt nordiskt samarbete

Genom det nordiska samarbetet har de olika forskargrupperna och individuella fors-
karna fatt tillging till varandras kompetens och nitverk. Dessutom har det ppnats nya
méjligheter till samarbete som utnyttjar de olika specialinstrument och laboratoriere-
surser som finns p3 olika platser i Norden. En forskarutbildningskurs fér doktorander
fran hela Norden arrangeras i Trondheim viren 2012, med finansiering frin Nord-
Forsk och det finns planer pd andra gemensamma utbildningsinsatser.

Infér framtiden planeras nya gemensamma forskningsprojekt, dir ansékningsarbete pa-
gir samtidigt som detta skrivs. Medel har sokes for att uppritta en nordisk vetenskaplig
tidskrift for publicering av forskningsresultat om firg, ljus och deras rumsliga samver-
kan. Vi har ocksi férhoppningen att kunna fortsitta SYN-TES-samarbetet i form av
ett forskarnitverk som iven ska vara ppet for andra nordiska forskare inom omridet.
Annu sa linge saknas dock medel f6r att kunna uppritta och uppritthalla ett sidant.

Erfarenheter av det nordiska samarbetet

Vira erfarenheter av samarbetet inom Norden ir till allra stdrsta delen positiva. Det
har dock ocksi funnits vissa svirigheter som ir virda att kommenteras.

De geografiska avstinden mellan de medverkande institutionerna ir stora, och att resa
mellan dem ir bide dyrt och tidskrivande, Detta innebir att vi inte fullt ut har kunnat
dra nytta av de resurser som funnits pi olika platser. Det har ocksi medfért att det
ibland har varit oméjligt att samla alla medverkande vid ett och samma tillfille. Trots

detta beddmer vi att det har varit virdefullt att d&cminstone de flesta av projekedelta-
garna kunnat beséka de olika miljder dir vi arbetar. Infor framtida samarbete kvarstir
dock frigan om finansiering av resor mellan de olika linderna.

Eftersom projektet haft deltagare frin bade Finland, Sverige och Norge har arbetsspri-
ket normalt varit engelska. Detta har oftast fungerat bra, men ibland har det férsvirat
diskussionerna, speciellt nir det giller specificering av begrepp. Det har ocks4 lett till
att det arbete som handlat om begreppsutveckling (subprojektet PERCIFAL) har
bedrivits parallellt pd svenska, norska, finska och engelska. Vid skrivandet av rapporter
har vi prioriterat svenska for att nd ut till studenter, praktiker och den intresserade
allminheten i Sverige, och engelska for internationell vetenskaplig publicering. Oav-
sett alla goda intentioner om nordisk gemenskap kan vi konstatera att facktexter pa
svenska inte ir sdrskilt gingbara i vare sig Norge eller Finland, och vi har dirfor ansoke
om medel for att Sversitta dtminstone nigra av rappporterna till finska, norska och
engelska.

Infor framtiden hoppas vi pd samarbete med forskare dven frin Danmark. Vi bedémer
i det liget att det enda realistiska ir att lita engelska vara arbetsspriket for det plane-
rade nordiska nitverket och den nordiska vetenskapliga tidskrift som vi hoppas kunna
etablera.

25 NCS-systemet, dess vetenskapliga grunder och dess tillimpning i olika sammanhang presenteras i en antologi: Hard et al. 1995; Hard & Svedmyr 1995; Tonnquist 1995. NCS-systemet forvaltas och marknadsfors

idag av foretaget NCS Colour AB som medverkat i SYN-TES.

26 Miljspsykologiska enhetens tidigare ledare professor Rikard Kiiller var virldsledande vad giller ljusstralningens icke-visuella effekter pa minniskor. Se Kiiller & Kiiller 2001. Enhetens nuvarande ledare Thorbjérn

Laike deltagit i arbetet med SYN-TES.
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Den bristande samordningen mellan ljus- och firgkunskap har omedelbart negativa
sambhilleliga effekter, och detsamma giller den utbredda begreppsforvirringen nir det
giller olika aspekter av ljus och firg, Detta giller, som redan diskuterats, samverkan och
det dmsesidiga utbytet mellan olika vetenskapliga discipliner, nigot som i sin tur verkar
himmande pa fortsatt kunksapsutveckling. Det giller ocksd den konkreta tillimp-
ningen av kunskap inom byggande och stadsplanering, och utvecklingen av produkter
imnade for dessa omraden.

Eftersom det inte finns ndgot sammanhallet kunskapsfilt s3 far praktiker och planerare
sjilva soka sig den kunskap om ljus och firg som de tycker sig behdva, och ofta ir det
slumpen som avgdr vad de hittar och i vilken man det ir relevant. Den existerande kun-
skapen om samverkan mellan ljus och firg och om hur minniskor uppfattar och paver-
kas av detta riskerar dirmed att inte nd ut och komma till nytta. Den negativa effekten
av detta accentueras av att den snabba tekniska utvecklingen gér att erfarenhetskunskap
om t.ex. glodlampor inte lingre ir tillimpbar.

Forvirringen vad giller fysiska, pyskofysiska och upplevelsemissiga aspekeer av ljus och
firg visar sig redan i grundskolan, dir frigor om firg och ljus behandlas av flera olika
dmnen — fysik, bild, kemi etc. - som erbjuder sinsemellan motstridiga férklaringsmodel-
ler. Hir, liksom p minga andra nivder i samhillet, ir det dessutom oftast en forenklad
fysisk modell som framhaills som den "sanna”. Ett talande exempel ir pistiendet "him-
len ir egentligen inte bld” som dyker upp di och di i missriktade frsok att forklara
fysik for barn.

Sam\/@rkan n’ﬁella

‘ O C h S m h al [e!’t f | | Inom projektet SYN-TES har vi varit angelidgna att fora ut och diskutera vir pigiende
a‘ ‘ W) i o forskning och véra resultat inte bara med forskarkollegor utan ocksi med praktiker

SYN-TES presentationer for praktiker och den intresserade allminheten

inom ljus- och firgprofessioner och den intresserade allminheten. Vi har dirfor hillic

| ett antal offentliga frelisningar om projektet och medverkat i konferenser som samlar

métte gymnasieungdomar i samtal kring sin forskning.27

[ 2 v | ( / T . bade forskare och praktiker. Vi har ocksd medverkat i ett arrangemang dir forskare
i
|

27 Fér specifikation se bilaga 1.



De pressutskick som gjordes av ett av de medverkande féretagen har lett till att projek-
tet fitt viss uppmirksamhet i press och radio. Vi bedémer sidana punktinsatser som
viktig inslag i ett mer langsiktigt arbete med att lyfta medvetenheten om och intresset
for de fragor vi arbetar med. Samma sak giller det faktum att SYN-TES rapporter
ligger ute pa en foretagshemsida dir minniskor som inte alls letar efter forskningsrap-
porter kan rika se dem. For att man di ocks3 ska vilja lisa dem har vi arbetat mycket
med att ge dem ett littillgingligt sprak och en lockande grafisk utformning,

I samband med lanseringen av den engelsksprakiga bok som behandlar begreppsfragor
och begreppsforvirring?8 holls ett dppet vetenskapligt seminarium i Helsingfors och
ett i Stockholm. Vid seminarierna medverkade den amerikanske vetenskapsfilosofen
C.L. Hardin, som skrivit en introduktion till boken. Seminarierna var vilbesokta och
ledde till nya kontakter med vetenskapsjournalister och andra personer inom och utan-
for den akademiska virlden.

Pi den internatinonella arenan hoppas vi nd praktiker inom arkitektur och design
genom att inledningskapitlet i en amerikansk bok om firg ir skrivet av SYN-TES 29
forskare och presenterar den grundliggande syn pa firg och ljus som genomsyrar SYN-
TES. Aven den ovan nimnda boken om firg- och ljusbegrepp vinder sig i viss min till
studenter och praktiker inom design och arkitektur.30

Den viktigaste insatsen for att nd ut med vira resultat ir dock den bok som ska skrivas
med utgingspunke frin projektresultaten. Boken ska presentera vira forskningsresultat
och andra aktuella ljus- och firgkunskaper pa ett sitt som visar pa interaktionen mellan
ljus och firg och bidrar till att de betraktas som ett sammanhallet kunskapsfile. Medel
for manusarbetet har beviljats fran Bertil och Britt Svenssons Stiftelse f6r Belysnings-
teknik, och planerna ir att boken ska ges ut av ett etablerat forlag i borjan av 2013.

28 Arnkil 2012a
29 Klarén & Fridell Anter 2012
30 Arnkil 2012a

SYN-TES presentationer for det internationella forskarsamhiillet

Utéver de presentationer som har riktat sig till allminheten har SYN-TES presenteras
och diskuterats vid ett antal internationella forskarkonferenser.3! Sidana presentationer
ir mycket viktiga for att f3 kvalificerade synpunkter pa pigiende arbete och fora ut resul-
tat till forskare som arbetar med liknande frigor. Med tanke pa vir langsiktiga ambition
att syntetisera kunskapsomridena "firg” och "ljus” har vi valt att medverka pa konferen-
ser anordnade bade av den internationella firgorganisationen AIC, den internationella
belysningskommissionen CIE och andra arrangdrer. Tvd av dessa konferenser32 har
uttryckligen behandat bide firg och ljus, men trots detta kan vi konstatera att den mesta
internationella forskningen inom omradet behandlar antingen fiirg eller ljus.33

C.L. Hardin, Karin Fridell Anter, Ulf Klarén och Harald Arnkil maj 2012

31 For forteckning se bilaga 1.

321 Venedig 2010 och i Ziirich 2011, presenterade i Zennaro 2010 respektive Schindler & Cuber 2011
Se forskningséversikten i SYN-TES rapport 6.

33 Se forskningssversikten i SYN-TES rapport 6.
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SYN-TES rapportserie publiceras digitalt pA www.konstfack.se/SYN-TES samt pa

hemsidor knutna till medverkande institutioner och foretag.

1. OPTIMA. Metodstudie om firg, ljus och rumsupplevelse. Karin Fridell Anter (hdsten
2011)

2.PERCIFAL., Perceptiv rumslig analys av firg och ljus. Ulf Klarén (januari 2012)
3.LJUS- OCH FARGBEGREPP och deras anvindning. Karin Fridell Anter (mars 2012)
4. Ljusforstirkande firgsittning av rum. Cecilia Higgstrdm & Karin Fridell Anter (viren
2012)

5. SYN-TES 2010-2011. Interdisciplinira studier om firg — ljus — rum. Karin Fridell
Anter, Leif Berggren, Ulf Klarén, Johan Ling & Pir Duwe. (hosten 2012)

6. FORSKNINGSOVERSIKT. Karin Fridell Anter et al. (hésten 2012)
7.FONSTERGLAS. Barbara Matusiak, Kine Angelo & Karin Fridell Anter (hésten 2012)
8. FARG- och LJUSPEDAGOGIK. Ulf Klarén et al. (planeras)

Ovriga publikationer skrivna inom ramen for SYN-TES

Arnkil, H., Red. (2012a). Colour and Light - Concepts and Confusions. Helsinki: Aalto
University School of Arts, Architecture and Design in cooperation with SYN-TES project.

Arnkil, H. (2012b). "Lightness and Brightness and other Confusions”. I Colour and Light
- Concepts and Confusions. Red. H. Arnkil. Helsinki: Aalto University School of Arts,
Architecture and Design.

Arnkil, H. (2012c). "Seeing and Perceiving”. I Colour and light - Concepts and Confusions.
Red. H. Arnkil. Helsinki: Aalto University School of Arts, Architecture and Design.

Arnkil, H,, K. Fridell Anter, U, Klarén & B, Matusiak (2011). "PERCIFAL. Visual ana-
lysis of space, light and colour”. T AIC 2011, Interaction of Colour & Light in the Arts and Sci-
ences, Midterm Meeting of the International Color Association, Zurich, Switzerland,7-10
June 2011: Conference Proceedings. Red. V. M. Schindler & S. Cuber. Ziirich: pro/colore:
229-232.



Fridell Anter, K. (2012). "Light and Colour: Concepts and their use”. I Colour and Light
- Concepts and Confusions. Red. H. Arnkil. Helsinki: Aalto University School of Arts,
Architecture and Design.

Fridell Anter, K. & U. Klarén (2010a). "SYN-TES: Human Colour and Light Synthesis.

Towards a coberent field of knowledge”. I Colour & Light in Architecture. Red. P. Zen-

naro. Verona: Knemesi.

Fridell Anter, K. & U. Klarén (2010b). "SYN-TES: Human colour and light synthesis.
Towards a coberent field of knowledge.” Proceedings of CIE 2010” Lighting Quality and
Enery Efficiency” Vienna Austria http://vienna2010.cie.co.at/: 313-316.

Fridell Anter, K. & U. Klarén (2011). "Successive approximation in full scale rooms.
Colour and light research starting from design experience.” T AIC 2011, Interaction of
Colour & Light in the Arts and Sciences, Midterm Meeting of the International Color
Association, Zurich, Switzerland, 7-10 June 2011: Conference Proceedings. Red. V.
M. Schindler & S. Cuber. Zurich: pro/colore: 217-220.

Klarén, U. (2012). "Natural Experiences and Physical Abstractions. On epistemology of
colour and light”. I Colour and Light - Concepts and Confusions. Red. H. Arnkil. Hel-
sinki: Aalto University School of Arts, Architecture and Design.

Klarén, U. & K. Fridell Anter (2011). "Colour and light in space: Dynamic adaptation
and spatial understanding” I AIC 2011, Interaction of Colour & Light in the Arts and
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land, 7-10 June 2011: Conference Proceedings. Red. V. M.. Schindler & S. Cuber.
Ziirich: pro/colore: 485-488.

Klarén, U, & K. Fridell Anter (2012). "Seeing Color”. I Color and Design. Red. M.
DeLong & B. Martinson. London: Berg, (Forthcoming)
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Abstract antaget for presentation vid CIE:s konferens i Kina
nosten 2012

A trans-disciplinary approach to the spatial interaction of light and colour (Karin Fridell Anter,

Cecilia Higgstrom, Ulf Klarén &Barbara Matusiak)

Abstracts antagna for presentation vid AlC:s konferens |
Taiwan hosten 2012

Colour shift behind modern glazing (Kine Angelo, Barbara Matusiak, Karin Fridell Anter)

SYN-TES: Transdisciplinary research on colour and light (Karin Fridell Anter & hela semi-

nariegruppen)
Always something else - levels of experiencing colour and light (Ulf Klarén, Karin Fridell
Anter & Harald Arnkil)

Colour and light: concepts and confusions (Harald Arnkil, Karin Fridell Anter & UIf Klarén)

Interior colour design effects on preferred level of light (Cecilia Higgstrém & Karin Fridell
Anter)
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BILAGA A
Muntliga utitriktade presentationer av SYN-TES

Muntliga presentationer vid populirvetenskapliga arrangemang

- Presentation SYN-TES p4 Svenskt Firgcentrums utitriktade Firgdagen 2010 Firg i
nytt ljus Stockholm oktober 2010 (Karin Fridell Anter & Ulf Klarén)

- Visualiseringscenter C/Norrkdpings Konstmuseum: Offentlig forelisning om firg
och ljusforskning/SYN-TES-projektet, i anslutning till utstillningen Ocus Pokus/
Méte mellan konst och forskning, 30 september 2010 (Ulf Klarén)

- Offentlig forelisning om utvindigt firg och ljus, Ljus i Alingsds, oktober 2010 (Karin
Fridell Anter)

- Medverkan vid ForskarFredag Stockholm den 23 september 2011 (Vetenskapens
Hus/ KTH, Stockholms universitet, Karolinska Institutet och Stockholms stad). Dia-
log med gymnasieelever om forskning kring perception/firg och ljus. (Ulf Klarén)

Muntliga presentationer vid internationella vetenskapliga konferenser

CIE (International Commission on Illumination): Lighting Quality and Energy Ef-
ficiency. Wien 2010 (Karin Fridell Anter)

Centrum f&r energieffektiv belysning (ceebel): Energy efficient lighting in a human
perspective. Katrineholm 2010 (Karin Fridell Anter, Monica Billger)

Universita Iuav di Venezia: Colour and Light in Architecture. Venedig 2010 (Ulf Kla-
rén, Karin Fridell Anter)

AIC (International Colour Association): Interaction of Colour and Light in the Arts
and Sciences. Ziirich 2011 (Harald Arnkil, Karin Fridell Anter, Ulf Klarén, Barbara
Matusiak)

Centrum for energieffektiv belysning (ceebel): The fu—ture of energy efficient lighting.
Katrineholm 2011 (Karin Fridell Anter, Cecilia Higgstrom)

Vetenskapliga seminarier om ljus- och firgbegrepp

I samband med att Aalto University publicerar den bok som skrivits inom SYN-TES
(Arnkil 2012a) halls i maj 2012 6ppna vetenskapliga seminarier i Helsingfors och
Stockholm, med deltagande av den amerikanske filosofen C.L. Hardin samt nigra av

forskarna frain SYN-TES.



BILAGA B

Genomférda seminarier och workshops

Genomfdrda seminarier/workshops

Arbetsgruppen har hallit itta seminarier/workshops kring olika teman, vart och ett
omfattande 2-3 arbetsdagar. Vid varje seminarium stod en eller flera av de medverkan-
de institutionerna/féretagen som vird, och programmet innefattade en viss fordjupning
i virdens specialkompetens, utrustning mm samt méjlighet for virdens dvriga personal
att f6lja delar av programmet. Vid vatje seminarium behandlades ett eller flera teman
genom foredrag av seminariedeltagarna och gemensamma diskussioner. Dessutom gavs
rapporter frin konferenser och andra aktiviteter samt frin vars och ens arbete med
andra relevanta projekt. En del av tiden avsattes fr grupparbeten kring konkreta frigor.

Seminarium nr 1 (februari 2010) i Stockholm

Virdar: Konstfack + NCS Colour

- Introduktion till projektarbetet

- Vad betyder stralningens intensitet och viglingdssammansittning for olika aspekter
av firg och ljus?

- Studiebesok /workshop: Visuell utvirdering av ljus och firg i Boberghallen, Stock-

holm.

Seminarium nr 2 (maj 2010) i Stockholm

Virdar: Konstfack + Philips Lighting

- Rapporter frin pabérjade subprojekt GNEPISTO och PERCIFAL (se nedan)

- Vad betyder stralningens tidsmissiga och rumsliga fordelning f6r olika aspekeer av
firg och ljus?

- Studiebesok: Philips ljusutstillning och specialljussatta kontorslokaler i Kista

Seminarium nr 3 (september 2010) i Stockholm

Virdar: Konstfack + Alcro-Beckers

En av dagarna utgjordes av referensgruppsméte dir det hittills utforda arbetet presen-
terades for och diskuterades av arbetsgrupp och referensgrupp gemensamt.

- Diskussion kring pigiende subprojeket

- Brainstorm och pabérjade konkretisiseringar kring fortsatt arbete och nya projeke

- Studiebesok: Alcro-Beckers produktionsanliggning i Nykvarn

Seminarium nr 4 (oktober 2010) i Alingsis och Géteborg

Virdar: Arkitektur, Chalmers och Virdvetenskap, Géteborgs universitet.

Under en av dagarna deltog forskare frin dessa institutioner och berittade om sin
forskning

- Diskussion kring pigiende subprojekt

- Utvindigt firg och ljus

- Firg, ljus och hilsa

- Grupparbeten med konkretisering kring fortsatt arbete och nya projeke

- Studiebesdk: Ljusutstillningen Ljus i Alingsas

- Studiebesok: Utstillning BoVision Aldre i Géteborg

Seminarium nr 5 (jan-feb 2011) i Lund

Vird: Miljspsykologiska enheten, Arkitektur, Lunds tekniska hogskola

- Diskussion kring pigiende subprojeke

- Diskussion om resultatspridningsplan

- Arbete med ansokningar om nya forsknings- och nitverksmedel

- Seminarium om bl.a. dagsljusfrigor med inbjudna giister Képenhamn samt forskare
fran miljépsykologiska enheten

Seminarium nr 6 (maj 2011) i Trondheim

Vird: Institutt for byggkunst, form og farge, Fakultet for arkitektur och billedkunst,
NTNU

- Diskussion kring pigiende subprojekt

- Studiebesék i institutionens dagsljuslaboratorium

- Gemensamma fullskalestudier i institutionens rumslaboratorium

- Studiebesdk och analyser av tre offentliga rum i Trondheim

- Arbete med gemensamma texter
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Seminarium nr 7 (september 2011)
Vird: Konstfack
- Till storsta delen smagruppsarbete med gemensamma texter och formulering av nya

projeke.

Seminarium nr 8 (november 2011)

Vird: Konstfack

- Gemensam utvirdering av projektarbetet

- Referensgruppsmote med gruppdiskussioner kring subprojekten PERCIFAL, Ljus-
forstirkande firgsittning av rum och FONSTERGLAS

- Planering av resultatspridning i form av rapporter, konferensbidrag och bok

- Formulering av strategi for fortsatt gemensamt arbete

BILAGA C

Samverkan med 6vrig forskning

Nya projekt formulerade inom eller i anknytning till arbetet med SYN-TES

- Om belysningsprojektering. Anslagsgivare: ARKUS. Projektigare: Explicator AB.
Projektledare: Karin Fridell Anter (projektledare for SYN-TES). En intervjuundersdk-
ning om hur arkitekter och andra konsulter arbetar med projektering av belysning har
genomfdrts och finns presenterad pd www.arkus.se

- Viavison. Guide f6r effektivbelysningsplanering genom forstielse for visuell percep-
tion. Paborjat. Anslagsgivare: VINNOVA, Projektigare: Annell Ljus och Form AB.
Projektledare: Johanna Enger (ingdr i SYN-TES seminariegrupp). Viavision ir ett
utvecklingsprojekt som ska resultera i en webguide som beskriver hur seendet fungerar
och hur den kunskapen kan anvindas for att skapa bittre ljusmiljoer.

- Vardmiljéns betydelse fér en personcentrerad vird. Bok som kommer att ges ut

av Studentlitteratur 2013, Redakedr/ projekeledare Helle Wijk (ingdr i SYN-TES
seminariegrupp). Boken kommer att omfatta tvd avsnitt som bygger pa arbetet inom

SYN-TES, skrivna av Helle Wijk och Monica Billger.

Pigiende projekt som bedrivits i samverkan med SYN-TES

- ceebel, Centrum for energieffektiv belysning. Anslagsgivare: Energimyndigheten.
Projektledare: Thorbjérn Laike (ingar i SYN-TES seminariegrupp). Ceebel har under
projekttiden genomfdrt tvd konferenser dir flera av SYN-TES subprojekt har presente-
rats och diskuterats.

- Med andra 8gon (Limitations of the Human eye). Flervetenskapligt forskningsprojekt
med institutionen for oftalmologi, Géteborgs Universitet. Monica Billger ingir i pro-
jektgruppen for bide detta projekt och SYN-TES. Flera av projektets forskare deltog
vid ett av SYN-TES seminariet, dir deras arbete presenterades och diskuterades.

Projektansckningar som formulerats inom SYN-TES men inte beviljats

- Nordiskt forskarnitverk om ljus och firg.

Medel ansékta frin NordForsk 2011, Huvudansvariga: Harald Arnkil och Barbara
Matusiak. Ny ansdkan planeras for 2012.



- Firg och ljus for tryggt boende.

Medel ansokta fran Linsforsikringar och Hjilpmedelsinstitutet 2011. Huvudansva-
riga: Helle Wijk och Monica Billger. Arbetet med projektbeskrivningen nyttiggors i
boken Vardmiljéns betydelse (se ovan)

- Forskningséversikt om firg och ljus med relevans for arkitektur och rumslig design.
Medel fran Riksbankens jubileumsfond. Huvudansvarig: Karin Fridell Anter. Arbetet
med projektbeskrivningen nyttiggérs i den forskningséversikt som publiceras inom

SYN-TES
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