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FOrora

Det tvirvetenskapliga projektet SYN-TES. Mdnniska, firg och ljus. Syntetisering for ett
sammanbdllet kunskapsfilt har pagite pa Konstfack under 2010-2011, med finansiering
fran KK-stiftelsen (ref. nr 2009/0195). Projektet har omfattat ett femtontal nordiska
firg- och ljusspecialister fran foretag och olika akademiska discipliner. Alla deltagarna

har dessutom arbetat med annan forskning och/eller utvecklingsarbete om ljus- och/eller
fargfragor. I arbetet med SYN-TES har gruppen regelbundet hillit interna seminarier dir
olika kunskapstraditioner kunde niirmas varandra och diir gruppen gemensamt formu-
lerade grunderna for ett sammanhallet kunskapsfilt som innefattar bide firg och ljus. I
anslutning till detta har det genomfdrs ett antal under- eller sidoprojeke kring avgrinsade
fragestillningar, delvis med finansiering frin Energimyndigheten (projekt nr 32266-1 och
34528-1)

Som framgér av projekttiteln var det dvergripande syftet att skapa forutsittningarna som
ett sammanhallet kunskapsfilt som innefattar bide firg och ljus, ur ett minskligt per-
spektiv. En viktig del av detta arbete har varit att inventera och diskutera aktuell forskning.
Denna rapport presenterar resultatet av denna inventering.
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Det tvirvetenskapliga nordiska forskningsprojektet SYN-TES: Mdnniska firg och ljus.
Syntetisering for ett sammanhdllet kunskapsfilt! har, som framgir av namnet, behandlat
samverkan mellan firg och ljus och dess betydelse for minniskor.

e

“Introduktio

= : Projekeet har syftat till att skapa forutsittningar f6r en integrering av kunskapsomra-
n 3 dena firg och ljus, diir disparata teoretiska, terminologiska och metodologiska traditio-
ner idag forsvarar ett frukebart samarbete. Utgingspunkten har varit att firg och ljus
tillsammans skapar vir inre bild av rummet och 4r mentalt oskiljaktiga i var upplevelse
av omvirlden.

Huvuddelen av arbetet har bedrivits i form av seminarier / workshops dir firg- och
ljusexperter fran olika akademiska discipliner och industrigrenar tillsammans under-
soke olika aspekter av den rumsliga interaktionen mellan firg och ljus. Det har dessut-
om genomfdrts ett antal subprojeke, bland annat med inrikening pi firgens och ljusets

kunskapstraditioner och begrepp.

Som ett led i arbetet inom SYN-TES har forskargruppen inventerat och diskuterat
internationell forskning om fiirg och ljus, och speciellt deras rumsliga samverkan. Re-
sultatet presenteras i denna forskningséversike.

Andra projekt med
relevans for SYN-TES

SYN-TES

Seminarier Syntes

Sub-projekt

Upplégg av projektet SYN-TES

L SYN-TES. Colour and light synthesis: Towards a coherent field of knowledge. www.konstfack.se/SYN-TES



SYN-TES projektgrupp (Bilder fran SYN-TES Rapport nr 5 - Syntes av SYN-TES)
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2\VelgsaiSiallale
och metod

Forskningséversikeen syftar till att presentera forskningsrapporter och andra vetenskapli-
ga publikationer som uttryckligen behandlar rumslig samverkan mellan firg och ljus. Uts-
ver detta ger vi en dversikt dver aktuella forskningsimnen som berdr den rumsliga verkan
av antingen firg eller ljus eller som berdr samverkan mellan firg och ljus utan att beakta
rumsliga aspekter.? I forsta hand har vi inventerat och diskuterat arbeten som publicerats
2006-2011, men dven vissa idldre arbeten har tagits med eftersom de har bedémts som

grundliggande.
For att hitta relevant forskning har vi gatt igenom féljande internationella publikationer:?

+  Proceedings frin sex konferenser arrangerade av AIC (International Colour Associa-
tion) 2006-2011

+  Proceedings frin sex konferenser och symposier arrangerade av CIE (International
Commission on Illumination) 2006-2011.

+  Proceedings (eller anteckningar p.g.a. egen medverkan) frin ytterligare sex internatio-
nella konferenser med anknytning till imnesomridet, 2009-2011.

+  Hela drgingarna 2006-2011 av sjutton vetenskapliga tidskrifter om design, arkitek-
tur, ljus eller firg,

+  Bocker och andra publikationer som vi redan kinde till eller fitt tips om via konfe-
renserna eller tidskrifterna.

Utdver detta har vi inventerat relevant litteratur med hjilp av den breda flervetenskapliga
kompetensen hos de forskare som ingar i SYN-TES seminariegrupp. Fér den svenska
och nordiska forskningen har vi utgitt frin och kompletterat den kunskapséversikt och

bibliografi som sammanstilldes av féreningen SE RUM 2007.4

Att lisa och kommentera all potentiellt relevant litteratur har av naturliga skil inte varit
mdjligt inom ramen for det aktuella projektet. Forskningséversiktens referenser ger en
oversike over viktiga forskningsteman och nimner tongivande forskare och/eller typiska
exempel men ir inte avsedda att vara heltickande.

2 Inom dessa for virt syfte mera perifera omraden ger vi inte referenser till enstaka publikationer eller
projekt utan endast till samlingsvolymer, temakonferenser o.d.

3 Se avsnitt 8 for en fullstindig sammanstillning av genomgingna publikationer

4 Fridell Anter 2008b; Fridell Anter 2008a
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peiska ordet for ljus. Art Gallery of New South Wales, Sydney. (Bild fran SYN-TES Rapport nr 3 - Ljus- och fargbegrepp och deras anvandnin




I den internationella arkitektur- och designforskningen ir varken fiirg eller ljus nagra
stora frigor, och innu mindre deras rumsliga samverkan. Vid genomging av ett tiotal
design- och arkitekturteoretiska tidskrifter frin olika delar av virlden har vi bara hittat
enstaka artiklar som alls behandlar firg och/eller ljus, och de projekt de har presenterat
har varit konstinstallationer snarare 4n forskning.

Trots detta dr bade firg och ljus fdremal for en hel del forskning, som delvis ir relevant
iven i arkitektur- och designsammanhang. Firg och ljus utgér dock i hég grad tvi sepa-
rata forskningsfilt, och den absoluta huvuddelen av forskningen behandlar helt andra
fragor 4n deras rumsliga samverkan. P4 den internationella belysningskommissionen
CIE:s konferenser diskuteras frimst belysningstekniska frigor som t.ex. mitning av
ljuskillors egenskaper och utvirdering av ny teknologi. P4 motsvarande sitt behandlar
den internationella firgassociationen AIC:s konferenser temat firg ur en mingd olika
aspeketer, till exempel tekniker for mitning av firgskillnader?, firgpreferenser och deras
tillimpning i olika designsammanhang eller firgseendet hos dldrande minniskor. Inom
AIC finns Study Group for Environmental Colour Design, dir minga av deltagarna ir
arkitekturforskare eller praktiker inom arkitektur eller inredning.

Den firgvetenskapliga tidskriften Color Research and Application ir till stdrsta delen
tekniskt inriktad men innehéller iven enstaka artiklar av exempelvis konstvetenskaplig,
perceptionspsykologisk eller designteoretisk karaktir. Colour: Design & Creativity ir,
som namnet antyder, betydligt mera inriktad pa firgens estetiska och upplevelseska-
pande anvindning.” Flera tidskrifter, t.ex. Lighting research and technology, Leukos och
Journal of Light & Visual Environment behandlar ljusfragor utifrin framfr allt belys-
ningstekniska utgingspunkter men innehiller iven mera design- och upplevelseinrik-
tade artiklar,

5 AIC:s utmirkelse Judd award gick 2007 till Alan Robertson, ledande forskare inom kolorimetrin som
arbetar med fysisk mitning av firg och firgskillnader. En grundbok i imnet dr Ohta & Robertson 2006.

6 Ronchi 2010 utgdr en sammanstillning av ett dttiotal arkitekturrelaterade konferensbidrag vid elva AIC-
konferenser 1982-2008.

7 Fr.o.m. 2012 har ansvaret for Colour: Design & Creativity dvertagits av AIC och tidskriften bytt namn till
Journal of the International Colour Association. Dessa utgdvor ingar inte i forskningsdversiktens undetlag.



Pi senare 4r har det hallits flera internationella konferenser som uttryckligen fokuserat
pi bade firg och ljus.® Det har ocksd kommit flera bocker pé olika sprik, som haft
bade firg och ljus i sina titlar.” De bécker, artiklar eller konferenspresentationer som
berdr bide firg och ljus handlar dock relativt sillan om deras rumsliga samverkan. I
stillet iterkommer ofta ett antal andra teman:

+  Fysiologiska och psykologiska aspekter av firg- och ljusperception

+  Firgitergivningsformégan hos ljuskillor

+  Forskning om hur minniskor paverkas av ljus

+  Konstnirliga verk som bygger pa firgat ljus

+  Beskrivning och/eller analys av hur firg och/eller ljus har anvints i specifika arki-
tektoniska simmanhang

Utvecklingen inom hjirnforskningen har medfort ett dkat intresse for forskning kring
det visuella systemet som sidant. Aktuell forskning behandlar grundliggande de
fysiologiska grunderna for firg, ljus och rumsuppfattning. Med utgingspunkt frin en
forstielse av minniskans fysiologiska forutsittningar i kombination med fotometri och
kolorimetri och sdker man lagbundenheter i uppfattningen av ljus, firg och visuella
kontraster,10

82010 Colour and light in architecture (arr. Universita Tuav di Venezia, Venedig, Italien) publicerad i
Zennaro 2010; AIC 2011 Interaction of Colour and Light in the Arts and Sciences (Ziirich, Schweiz)
publicerad i Schindler & Cuber 2011.

9 Valberg 2005; Fridell Anter 2006; Hirleman 2007; Zennaro et al. 2010; Bachmann 2011

10 Den internationella firgorganisationen AIC:s stora utmirkelse Judd Award gick 2009 till biofysikern
Arne Valberg som bl.a. har skrivit en stor bok om ljus, firg och seende (Valberg 2005) och 2011 till fysikern
Lucia Ronchi, som bland annat har ssmmanfattat forskningléiget kring firg och seende i tvé rapporter pa
italienska (Ronchi 2007a; Ronchi 2007b)

Indirekt erfarenhet
Direkt erfarenhet

Kategorisk perception

Den grafiska modellen visar upplevelsenivéer baserade i kategorisk perception, i direkt erfarenhet och i indirekt erfarenhet
genom kulturella uttryck. De tre nivéerna ir inbérdes beroende av varandra och finns alla narvarande i varje perception.
Farg och ljus kan pa samtliga tre nivéer beskrivas pa ménga olika satt, men de kan aldrig sérskiljas frin helhetsupplevelsen
av virlden. (Modell: Ulf Klarén 2010) (Bild fran SYN-TES Rapport nr 5 - Syntes av SYN-TES)
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Rumslig samverkan mellan farg och ljus, Karin Fridell Anter 2012

Ljuskillors firgatergivningsfdrmaga har blivit en viktig forskningsfriga under de se-
naste iren, till stor del pa grund av strivan att byta ut traditionella glodlampor mot nya
ljuskillor som forbrukar mindre energi. Minniskors synsinne, och dirmed virt firgse-
ende, ir utvecklat for solljus, och liksom solen avger glédlamporna strilning av alla de
viglingder som kan ge upphov till synintryck. Energilampor och LED (ljusemitterande
dioder) kan i stillet konstrueras for att pi ett optimalt sitt uppfylla specificerade krav,
och deras strilning kan domineras av vissa viglingder medan andra kan saknas helt.
Dirmed uppstir frigor om vilka viglingder ljuskille-konstruktdren ska inkludera i sin
produke, och vad detta urval innebir f6r vad vi ser och hur vi paverkas av ljuset.

De nya ljuskillorna har ocksa aktualiserat och accentuerat redan kinda svirigheter med
att ange firgitergivningsformdigan pi ett sitt som gor det méjligt att jimfora denna
kvalitet hos olika ljuskillor. Det har presenterats en mingd studier av hur ytors firger
upplevs under de nya ljuskillorna. Det har ocksa presenterats flera forsdk att hitta ett
mitt pd firgitergivning som svarar mot den nya situationen bittre in det Ra-index som
utvecklats med glédljuset som utgingspunke. 11

Ra-index ir ett teknologiskt grundat mitvirde som framfor allt anvinds inom ljuskil-
leindustrin och vid belysningsplanering, Frigan om ljusets betydelse for firgupplevelsen
har dessutom utforskats genom visuella iakttagelser, ofta med metoder som hirror frin
konst eller design. Man har ocksi underséke ljuskillornas firgitergivning i samband
med deras anvindning for specifika indamal, diir pigment eller infirgnings—material
kan viljas si att belysning och firg tillsammans ger 6nskade effekter. Enstaka forsk-
ningspresentationen berdr frigor om metamerieffekter i samspelet mellan ljus och firg
utifran upplevelsemissig eller teknisk utgdngspunke.

Ett stort forskningsfilt arbetar med samverkan mellan ljusstralningens viglingdssam-
mansittning och minniskors hilsa och dygnsrytm, frigor som inte nédvindigtvis berér
de synliga firgkvaliteterna hos ljuset. 12 Dessa fragor har fitt en fornyad aktualitet i
och med att de nya ljuskillorna erbjuder méjligheten att designa sjilva ljuset och dess
tidsmissiga variationer. 3

11 Artiklar eller presentationer om firgitergivningsproblematiken aterfinns i bide firg- och ljusorienterade
tidskrifter och konferenser, och har dignats speciella sessioner och workshops vid CIE-konferenserna 2006
(Paris), 2007, 2010 och 2011. CIE:s Technical Committee 1:69 har arbetat med frigan om firgitergivning
utan att kunna enas om ett forslag till nya kriterier och mitmetoder. (Davies 2011)

12 Nir det giller ljusets icke-visuella effekter pd minniskor har den miljdpsykologiska enheten vid Lunds
tekniska hogskola linge hort till de internationellt ledande forskningsinstitutionerna och dess tidigare
professor Rikard Kiiller ir en av forfattarna till en mycket omfattande bibliografi 6ver forskningsomradet
(Kiiller & Kiiller 2001). CIE:s Division 6 arbetar med fotobiologi och fotokemi och en mingd studier inom
omridet presenterades vid CIE-konferenserna 2006 (Ottawa), 2007 och 2011. Se iven Govén et al. 2007
och Kiiller 2008.

13 Ljusets och belysningsmdjligheternas paverkan pa kulturen och samhillslivet i ett lingre tidsperspektiv
diskuteras i Garnert 1993; Brox 2003; Barbara 2010



Ljusdioderna har givit helt nya méjligheter att skapa ljus med olika firg, nigot som ut-
nyttjas bide interidrt och exteridrt. Dirmed reses ocksi en mingd frigor om hur min-
niskor paverkas biologiskt och emotionellt av det firgade ljuset och vad som upplevs
som behagligt eller vackert. Ofta behandlar denna typ av forskning relativt avgrinsade
fragestillningar, exempelvis upplevelsen av tridbelysning med olika firger eller den
limpliga firgen pa miltidsljus.

Dioder med olika firger anviinds for konstinstallationer och for s kallade mediafasa-
der, dir hela fasadytor fungerar som stora bildskirmar. De konferensbidrag och artiklar
som berdr sidana fenomen har oftast karaktiren av beskrivande presentationer av egna
eller andras installationer , och mera sillan fdrekommer en kritisk debatt eller analys. 14
Nir det giller design och avbildande konst kan man pa motsvarande sitt beskriva och
diskutera firg- och ljusverkan i det enskilda verket utan ambitionen att komma fram till
generaliserbara slutsatser. Mera metodisk konstinriktad forskning i skirningspunkten
mellan firg och ljus berdr exempelvis samverkan mellan bildkonst och belysning och
mdjligheterna att aterskapa férlorade malningar med hjilp av firgat ljus. P4 Ziirich
University of the Arts (ZHdK) genomférdes 2010-2011 ett pedagogiskt och konstnir-
ligt inriktat forskningsprojekt som utforskade det firgade ljuset méjligheter i interak-
tiva demonstrationer av olika firgfenomen.!®

Forskning om firg och/eller ljus i direkta arkitektursammanhang ir inte vanlig. Den
som finns handlar oftast om firgbehandlingen i olika byggnader, stider eller tidspe-
rioder och kan d4 beréra dven ljusforing och belysning, Perspektivet ir ofta arkitektur-
historiske eller bebyggelseantikvariskt och man stiller sig inte uppgiften att analysera
samverkan mellan firg och ljus.1®

14 En samling exempel pa ljusdesign i arkitektursammanhang finns i Porter & Mikellides 2009 sid 143-169.
Ytterligare internationella exempel visas och diskuteras regelbundet i PLD Magazine, organ for Professional
Lighting Designers Association.

15 Bachmann 2011. Trots en uttrycklig ambition att skapa ny kunskap om férhillandet mellan firg och ljus
inskrinker sig projektet till att underséka firgat ljus, och behandlar inte samspelet mellan firgade ytor och
ljus av olika karakeir.

16 AIC:s konferens i Stockholm 2008 signade flera sessioner it att diskutera exempel pi firgsittning av
bebyggelseomriden, byggnader och interidrer. Porter & Mikellides 2009 iir en antologi med artiklar om fir-
ganvindning i olika stider och i olika arkitekters arbete samt korta presentationer av aktuell forsking. Boeri
2010 ger en dversike dver olika teoretiska utgingpunkter vid formuleringen av firgplaner for stiider och listar
aktuella exempel. Aktuella doktorsavhandlingar ir Kjellstrdm 2009; Serra Lluch 2010 och Ferring 2011.

Bilder fran doktorandkursen Nordic Light and Colour p4 NTNU, Trondheim (se vidare sid 19) Modellerna visar effekten av
reflekterat ljus fran fargade ytor. (Foto: Johanna Enger) (Bilder fran SYN-TES Rapport nr 5 - Syntes av SYN-TES)
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Form och rum uppfattas genom samtidig perception av ytornas firger och ljusets rike-
ning och karaktir, och i en vardaglig situation kan vi oftast omedelbart och oreflekterat
dra korrekta slutsatser om den tredimensionella virlden omkring oss. Férstielsen av
firg som visuellt fenomen har dock hitintills framfér allt berért forenklade, tvidimen-
sionella sammanhang. 7 Nyare forskning har ocksi berért firg i komplexa samman-
hang, firg i samspel med ljus och firg i realistiska rumsliga situationer.!® Detta har
givit nya insikter som visar att den plana firglirans lirdomar om visuella illusioner,
induktion eller assimilationsfenomen sillan ir giltiga i det tredimensionella rummet.!®
Enstaka studier har ocksd behandlat firgernas och de kromatiska kontrasternas bety-

delse for formperceptionen, 2

En foregingare inom den tredimensionella firgliran ir den amerikanska konstniren
Lois Swirnoff. 2! Minga andra konstnirer har anvint sin konst for att utforska sam-
banden mellan ljus-, firg-, form- och rumsupplevelse, och en handfull av dem har ocksi
presenterat sina ron pa ett sidant sitt att de kan bidra till en vetenskaplig kunskaps-

uppbyggnad.??

Arkitekturprofessorn Galen Minah har tilliimpat Lois Swirnoffs analysmetoder for

att klargdra hur byggnader och andra firgelement grupperas visuellt nir vi betrakear
landskap och stadsvyer. Han och andra forskare har ocksd undersdkt hur byggnaders
uppfattade firg paverkas av betraktningsavstind och viderleksférhillanden och dven
utvecklat metodiken for sidana undersokningar.?*

Firgen hos ett fdremal kan ha olika upptridandeformer?®, som paverkas av ljusets
brytning och reflektion i eller mot ett material. P4 senare tid har det presenterats en del
forskning som undersdker exempelvis volymfirgerna hos glas eller vitskor och firgen
hos material med transparenta eller translucenta ytor, till exempel glaserad keramik.2®
Sadana undersdkningar av firger som inte bara tillhér fSremilets yta innebir att den
tredimensionella samverkan mellan ljus och firg utforskas pd detaljnivi.

17 Inom AIC finns en Study group for visual illusions, ledd av psykologiprofessorn Osvaldo da Pos, Padua.
AIC:s konferenser innehiller ofta bidrag eller hela sessioner om perceptionen och virderingen av tvadi-
mensionella firgsammanstillningar. I Fridell Anter & Billger 2010 diskuteras i vilken min denna typ av
firgforskning ir relevant i rumsliga sammanhang,

18 En aktuell doktorsavhandling ir Olsson 2009.

19 Fridell Anter & Klarén 2008; Fridell Anter & Klarén 2009; Mizokami & Yaguchi 2010; Klarén &
Fridell Anter 2011

20 Akizuki & Inoue 2009

21 Swirnoff 2003



22 Wessel et al. 2008; Higgstrom 2009; Moorhouse 2009; Higgstrdm 2010 samt nigra av de konstnirer
som presenteras i Bachmann 2011

23 Minah 2001

24 Minah 1997; Fridell Anter 2000; Pernio 2011

25 Katz 1935

26 AIC:s konferens i Stockholm 2008 innehéll en tvirdisciplinir session med titeln Aspects of materiality.
Aven pi AIC:s konferens i Ziirich presenterades itskilliga bidrag som analyserade firgupplevelsens sam-
band med ytstruktur och upptridandeform. Frigor om ytstrukeur och firgupplevelse har ocksi diskuterats
av Caivano et al. 2004 och Svedmyr 2002.

1. Med ljusférdelning menas hur mérker och
ljus fordelar sig éver rummet.

2. Ljusflackar kan t ex vara orsakade av
infallande eller &terspeglat solljus eller av
enstaka articifiella ljuskallor.

3. Exempel pa "Kall” och "varm” ljusfarg.

(Foto: UIf Klarén)
(Bilder fran SYN-TES Rapport nr 2 - PERCIFAL)

&

2102 Jeluy [[opli4 UL ‘snij yoo Blej UejieL UesieAwes Biiswunyg



Om man gir vidare och ser pi firg och ljus i det som i mera vardaglig betydelse kallas
rum — alltsd engelska room till skillnad frin space — si pigir relativt omfattande forsk-
ning om hur dagsljus nir in i rum under olika férutsittningar och vad detta innebir for
rummens ljusnivd, blindning mm. ?” Det har ocksi gjorts vissa forskningsinsatser om
hur rumsupplevelsen paverkas av ljuset. 28 Ett angreppssitt har hir utgate frin Katz
(1935) och Gilchrist et al. (1999) och diskuterat ljusupplevelsen i rummet i termer av
firgens upptridandeformer. 2°

Man har ocksa undersdkt hur rummets upplevda form paverkas av fonstrens form

och placering 3°, hur uppfattningen av rummets storlek och proportioner piverkas av
mingden dagsljus 3! och hur det artificiella [jusets riktning och spridningsménster
paverkar rumsupplevelsen 32. Det finns ocksi studier av hur olika belysningslsningar
uppfattas av minniskor med nedsatt syn 33 och vilken belysning som ir limplig i lokaler
for olika verksambheter, till exempel i kontor 34, i skolor 3> eller de skiftande behoven i
sjuksalar 3¢ . Man har ocks3 studerat belysningens betydelse for upplevelsen av rums-
lighet i en for dvrigt mérk utomhusmiljé 37. Dessutom finns ett antal studier som rér
sambandet mellan fotometriska variabler som t.ex. luminans och upplevelsen av ljusets
styrka eller rummets ljushet. 38

Nir man undersdker rums- och fasadfirgernas betydelse ir det ofta i form av prefe-
rensundersdkningar, som inte kan gora ansprik pi att ge generaliserbara resultat.?

Det finns dock idven forskning som stiller frigor om vad som ligger till grund for
sidana preferenser. 4* Det finns ocksa undersékningar om hur rummets firger paverkar
produktiviteten 1, hur firgsittningen kan stddja eller f3rsvira rumsuppfattningen hos
minniskor med visuella eller kognitiva handikapp #> och vilka effekter rumsfirgerna
har pd minniskors hormonutséndring, hjirtfrekvens och andra biologiska funktioner.

27 Amorim et al. 2011

28 Vogels et al. 2009

29 Yamaguchi & Shinoda 2007; Yoshizawa 2007

30 Matusiak 2004; Matusiak 2006

31 Matusiak & Sudbg 2008

32 Winstrém Lindh 2010

33 Matusiak et al. 2009

34 Boyce 2006; Veitch et al. 2008; Kronqvist 2010; Veitch et al. 2010. En litteraturdversike &ver brukarpre-
ferenser for kontor finns i Galasiu & Veitch 2008.

35 Govén et al. 2010.

36 Pechacek et al. 2008; Tannéver et al. 2008; Stidsen et al. 2010



(Bilder fran SYN-TES Rapport nr 1 - OPTIMA)

37 Raynham 2007; Johansson et al. 2011; Winstrém Lindh 2011

38 Fotios & Houser 2007 sammanfattar och utvirderar ett tjugotal sidana studier.

39 Det kan exempelvis handla om turkiska skolbarns preferenser vad giller klassrummens viggfirger
(Basoglu 2006) eller japanska smahusiigarens preferenser vad giller fasadfirger (Yamamoto et al. 2008)

Ett fatal undersékningar behandlar samverkan mellan ljus och firg i byggda rum.
Monica Billger har genomfért pionjirarbete kring firguppfattningens och rumsupp-
levelsens forindring med idndrad belysning och utarbetat metoder och begrepp for

att identifiera och jimfora firgupplevelsen under olika férhillanden. #* Karin Fridell
Anter har genomfort liknande studier om samverkan mellan fasadfirger och olika typer
av dagsljus. * Andra forskare har undersoke hur firg- och rumsupplevelsen kan variera
i rum med dagsljus frin olika viderstreck 46, i rum med olika typer av fonsterglas 47 och
i rum med olika firgat artificiellt [jus.* Aven sambandet mellan firgtemperatur och
viggfirgspreferenser har undersdkes.* Man har ocksé forsoke forstd vilka principer
som legat bakom forna tiders arkitektoniska verk genom att analysera hur firg och ljus
bringades att samverka.>® Inom projektet SYN-TES har det genomférts pilotforssk
som utvecklar metodiken fér att underséka komplexa samband mellan firg, ljus och
rum, >!

De ovan nimnda undersékningarna har ofta genomforts med hjilp av fdrsékspersoner
som vistas i verkliga rum eller beddmer realistiskt utformade modeller. Man har ocksd
anvint sig av Virtual Reality-simuleringar fSr att ta reda pd hur minniskor upplever
och reagerar pd olika kombinationer av firg och ljus. > Dessutom finns forskning som
genom starkt kontrollerade laboratoriefrsdk forsoker utveckla matematiska modeller
for hur firger uppfattas i olika rumsliga ssmmanhang,. Forskningsfiltet kallas Colour
appearance och ir foremal for mycket arbete, bland annat med anknytning till CIE:s
Division 1, som arbetar med ljus, firg och seende, >3

40 Janssens & Kiiller 2008
41 Kwallek et al. 2007
42 Wijk 2006; Higgstrom 2011
43 Kiiller et al. 2006; Kiiller et al. 2009
44 Billger 1999; Billger 2006
45 Fridell Anter 2000
46 Harleman 2006; Harleman 2007
47 Dubois et al. 2007; Pineault & Dubois 2008;
Pineault et al. 2008
48 Vogels 2008
49 Manav et al. 2007
50 Tantcheva 2010; Zennaro et al. 2010; Tantcheva & Higgstrom 2011
51 Fridell Anter 2011b.
52 van Hagen et al. 2009 anvinder VR f8r att undersoka bl.a. tidsuppfattningen pa en jirnvigsstation.
Méjligheterna och begrinsningarna hos VR fér sidana indamal utreds av Stahre 2009.
53 Nigra exempel frin detta stora arbetsfilt ir Gombos & Schanda 2006; Ji et al. 2006; Kutas & Bodrogi
2008; Xiao et al. 2010
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DISKUSSIOHGF om fragest ||
ningar och metodik.i- = i
granssnittet fargy I s’ UM

Firgens rumsliga aspekter och den rumliga samverkan mellan firg och
ljus dr alltsa relativt nya forskningsomraden. Utéver de specifika under-
sokningarna fors en viss diskussion om hur firg- och ljusforskningen
kan férhalla sig till varandra och hur den rumsligt inriktade forskningen
kan férhalla sig till den ”plana” farglirans resultat. Viktig aspekter i detta
sammanhang dr frigan om firg- och ljusutbildning och om hur firg-
och ljusfragor kan samordnas i design- och projekteringsprocesserna.

Med utgangspunkt frin tillimpningsomraden som arkitektur eller
design har flera forskare lyft fram behovet av tvirvetenskaplig samver-
kan.5* Samtidigt har de pekat pa en rad svérigheter som gér att man
inte omedelbart kan 6verfora resultaten fran ett filt till ett annat. Ett av
SYN-TES underprojekt har prévat och utvirderat metoder att skapa
kunskap som bygger bade pa designerfarenhet och pa vetenskaplig

analys. %5

Ett viktigt problem i sammanhanget dr begreppsmaissigt och termino-
logiskt. Det finns gott om exempel pa att ett och samma ord anvinds

i flera olika betydelser. 5 Samtidigt saknas ofta etablerade begrepp

tor upplevda rumsliga farg- och ljuskvaliteter. En f6ljd av detta ér att
tysiskt/tekniskt definierade begrepp ofta anvinds dven for upplevelse-
frigor, med missuppfattningar som f6ljd. Den nordiska forskargruppen
SYN-TES har presenterat en metod for visuell analys av ljus i rum,
byggd pa begrepp utvecklade av professor Anders Liljefors. 7 Andra
forskare analyserar olika arkitektoniska verk som underlag f6r formule-
ring av begrepp for ljusbehandlingen® och begrepp for att kategorisera
byggnaders firgverkan.



Det fors ocksa en viss diskussion om etiska aspekter av firg- och lju-
sanvindning® samt om hur firg- och ljusfragor hanteras i projekte-
ringsprocessen.®! Mojligheter och begrisningar hos digital teknik for att
visualisera farg och ljus i rum diskuteras utifran vitt skilda utgédngspunk-
ter, savil arkitektens som dataspelsutvecklarens.®

Utbildningen om firg- och ljusfrigor ér naturligtvis central nir det
giller olika professioners forstielse av kunskapsomradet. I Sverige finns
ingen etablerad utbildning som behandlar ljus och firg pa ett ssmman-
hallet sdtt®® och vad vi f6rsta si finns den ingen annanstans heller. Det
finns ett antal internationellt vilrenommerade utbildningar i ljusdesign
pa masternivd, men deras utbildningsplaner innehaller mycket litet om
tirg.#* I vilken man och i sa fall hur firg och ljus behandlas i den ordi-
narie utbildningen av designers och arkitekter varierar mycket mellan
olika platser och forefaller till stor del vara beroende av enstaka indivi-
ders drivkraft och intresse.®> P3 internationella konferenser och i andra
sammanhang har vi triffat atskilliga arkitekter och arkitekturlirare fran
olika linder som pa olika sitt har uttryckt en frustration 6ver att detta
tor arkitekturen sa viktiga kunskapsomrade inte tillgodoses tillrickligt i
arkitektutbildningen.¢

Pi doktorandniva har det tagits ett antal initiativ pa nordisk och inter-
nationell nivd. Ett exempel dr nitverket CREATE, som med stod av
EU-medel har arbetat med att bygga upp ett nitverk med fokus pa firg-
utbildning.®” Ett annat exempel dr doktorandkursen Nordic Light and
Colours som initierats inom projektet SYN-TES och som hoélls varen
2012 vid NTNU, Trondheim, med finansiering frin NordForsk.s® Bida
dessa initiativ méste dock dnnu si linge ses som temporira, i avsaknad
av tillricklig ekonomisk och organisatorisk stabilitet.

54 Hutchings & Luo 2009; Fridell Anter & Billger 2010; Van Wilgenburg 2009

55 Fridell Anter 2011b

56 Green-Armytage 2006; Fridell Anter 2011a; Arnkil et al. 2012

57 Liljefors 2003; Liljefors 2006; Arnkil et al. 2011; Klarén 2011; Matusiak et al. 2011

58 Piscitelli 2010

59 Arrarte-Grau 2008

60 John Hutchings, 2005 ars mottagare av AIC:s utmirkelse Judd award, har tagit upp frigan om firg
och etik i Hutchings 2006. Liknande teman tas upp av bl.a. Schanda 2007.

61 Barrett 2010; Reisinger 2011

62 Tonn & Donath 2006; Heldal et al. 2008; Stahre 2009; Ashdown. 2011

63 Fér en sammanstillning av situationen 2007 se Fridell Anter 2008b bilaga 1.

64 PKTH Lighting Laboratory, Haninge: http://www.kth.se/sth/haninge/ljus Lighting Research Centre,

Troy, USA: http://www.lrc.rpi.edu/

65 Nigra exempel pa rapporter frin engagerade firgpedagoger ir Garcia Gil et al. 2006;
Green-Armytage 2006; Mikellides 2006; Minah 2008

66 Fridell Anter 2012 ir en aktuell utredning om belysningsprojektering i Sverige och
innehdller bl.a. en analys av arkitekters utbildningsbehov vad giller Jjus.

67 www.create.uwe.ac.uk/, Parraman & Rizzi 2008

68 http://www.ntnu.edu/bfl/lightandcolour
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Slutsatser: kunskapslage
och forskningsbenov

Genomgingen av internationell forskningslitteratur visar att relativt
litet forskning har bedrivits om den rumsliga samverkan mellan firg och
ljus, men att intresset for detta forskningsomrade har 6kat under de se-
naste aren. Trots att tvd stora konferenser under 2010-2011 uttryckligen
handlade om firg och [jus si har de allra flesta konferensbidragen dnda
handlat om antingen firg eller ljus.® Ser man till den forskning som
uttryckligen behandlar bada dessa aspekter av den visuella upplevelsen
sa har nordiska forskare en stark stillning i det internationella forskars-
amfundet. Dirmed végar vi pasta att den tvirvetenskapliga samverkan
mellan firg- och ljuskunskap som karakteriserar forskningsprojektet
SYN-TES ir mycket ovanlig, sedd i ett internationellt perspektiv.

Det finns ett stort behov av ytterligare forskning om rumslig samverkan
mellan ljus och firg. Inledningsvis krivs en utveckling av metoder som
kan inkludera flera upplevelseaspekter samtidigt, och som kan anvindas
i sammanhang som inte kan styras eller kontrolleras pa det sitt som
krivs i experimentella studier.

69 Zennaro 2010; Schindler & Cuber 2011



En forutsittning f6r utvecklingen av kunskapsomradet dr att kontakter
mellan olika akademiska discipliner och niringslivsgrenar férdjupas

och konsolideras. I detta sammanhang dr det mycket angeldget att olika
professioner lis sig ndgot av varandras sprak och tankesitt. Utbildning
inom det sammanhallna kunskapsomrédet firg — ljus — rum 4r ddrmed
av hogsta prioritet. Orienterande inslag om detta omrade bor ingd i en
rad olika utbildningar med olika inriktning — arkitektur, design, belys-
ningsplanering, maleri etc. — och pa olika nivaer. For att skapa en kritisk
massa av tillrickligt initierade ménniskor finns dessutom ett stort behov
av en mera genomgripande utbildning inom omradet, exempelvis farg-
och ljusdesign pa avancerad niva (masterniva) for studenter som redan
har en relevant grundutbildning.
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Vetenskapliga tidskrifter 2006-2011, utan uttrycklig inriktning pa firg och/eller
ljus®

+  Swedish Design Research Journal

+  Nordic Journal of Architectural Research

+  Journal of Design Research (JDR)

+ International Journal of Design

+  Design Research Journal

+  Point. Art and design research journal

+  Design Studies)

+  Journal of Architectural and Planning Research
+ International Journal of Architectural Research
+ arq: Architectural Research Quarterly

+  Architectural Design Research

+  Architectural Science Review

Vetenskapliga tidskrifter 2006-2011 med uttrycklig inriktning pé firg

+  Color Research and Application
+  Colour Design and Creativity

Vetenskapliga tidskrifter 2006-2011 med uttrycklig inriktning pa ljus

+  Lighting research and technology
+  Journal of Light & Visual Environment
LEUKOS - the Journal of the Illuminating Engineering Society of North America

Baocker, rapporter och enstaka artiklar
+ - sereferenslistan.

70 Ingen av dessa tidskrifter innehall nigon artikel om den rumsliga samverkan mellan firg och ljus



Proceedings frin konferenser arrangerade av AIC (International Colour Associa-
tion)

2006 Colour in Culture and Colour in Fashion (Johannesburg, Sydafrika)

2007 Colour Science for Industry (Hangzhou, Kina)

2008 Colour — Effects and Affects (Stockholm, Sverige)

2009 AIC 11:th congress (Sydney, Australien)

2010 Colour and Food — from the Farm to the Table (Mar del Plata, Argentina)
2011 Interaction of Colour and Light in the Arts and Sciences (Ziirich, Schweiz)

Proceedings frin konferenser och symposier arrangerade av CIE (International
Commission on Illumination)

+

+

+

+

Proceedings (eller anteckningar pga egen medverkan) frin vriga konferenser med

2006 2nd CIE Expert Symposium on Light and Health (Ottawa, Canada)
2006 CIE Expert Symposium on Visual Appearance (Paris, Frankrike)
2007 CIE Session and World Conference (Beijing, Kina)

2010 2nd CIE Expert Symposium on Appearance: When Appearance meats
Lighting (Gent, Belgien)

2010 Lighting Qualitiy and Energy Efficiency (Wien, Osterrike)

2011 CIE Session and World Conference (Sun City, Sydafrika)

anknytning till imnesomradet

+

2009 Experiencing Light, International Conference on the Effects of Light on
Wellbeing (arr.Eindhoven University of Technology, the Netherlands)

2009 Seminério Internacional: Cor — Arquitectura e Design (arr. Universidade
Luisfada de Lisboa, Lissabon, Portugal)

2010 Colour and light in architecture (arr. Universita Iuav di Venezia, Venedig,
Italien)

2009, 2010 och 2011. Ceebel - Centrum for energieffektiv belysning. Program-
konferenser i Katrineholm, Sverige.

Studentexperiment fran Perceptionsstudion, Konstfack.
(Ulf Klaréns arkiv 2000-2011) (Bild fran SYN-TES Rapport nr 5 - Syntes av SYN-TES)

[3

2102 181Uy |[opu ey ‘snij yoo Big) Uejell uesisAwes Bljstuny



Akizuki, Y. & Y. Inoue (2009). 'Effects of Three Color Factors on Recognizable Thres-
hold of Form Perception Taking into Account Individual Differences of Visual Abili-
ties! Journal of Light & Visual Environment 33(2): 88-100.

Amorim, C. N. D., M. Sampaio Cintra, L. Olivier Sudbrack, G. Elias Camolesi &

R e'f e re n S e r C. Silva (2011). Architectural variables and its impact in daylightning: Unse of dyna-
' mic simulation in Brazilian context’ 27th session of the CIE. South Africa 2011. Procee-

dings. CIE. Vienna, CIE: 376-386.

Arnkil, H., K. Fridell Anter & U. Klarén (2012). Colour and Light - Concepts and

Confusions. Helsinki, Aalto University School of Arts, Architecture and Design in

cooperation with SYN-TES project.

Arnkil, H,, K. Fridell Anter, U, Klarén & B, Matusiak (2011)."PERCIFAL. Visual

analysis of space, light and colour! AIC 2011, Interaction of Colour & Light in the Arts
and Sciences, Midterm Meeting of the International Color Association, Zurich, Switzer-

land,7-10 June 2011: Conference Proceedings. V. M. Schindler and S. Cuber. Ziirich,
pro/colore: 229-232,

Arrarte-Grau, M. (2008).’On the bonding of colour and architecture: Colouring
modes. Proceedings from AIC Interim Meeting Colour - Effects and Affects, Stockholm June
2008, web publication www.aic2008.0rg: Research paper 048.

Ashdown.,, I. (2011). The influence of color interreflections on lighting simulations.

LEUKOS - the Journal of the Illuminating Engineering Society of North America 7(3).

Bachmann, U. (2011). Farbe und Licht. Materialen zur Farb-Licht-Lehre (Colour and
Light. Materials for a Theory of Colour and Light). Ziirich, Niggli.

Barbara, A. (2010). Timer Design: Light and Color in the Interaction with Time’
Colour & Light in Architecture. P. Zennaro, Verona (Italy), Knemesi: 79-85.

Barrett, P. (2010). Creating Sensory-sensitive Creative Spaces. Colour & Light in Ar-
chitecture. P. Zennaro. Verona (Italy), Knemesi: 187-192.




Basoglu, Z. (2006).’A Comparative Study on Color Scheme Preferences of Elemetary
School Children for their School Environments: Two Private Schools in Ankara. Colour
in Fashion and Colour in Culture. Poroceednings of the Interim Meeting of the International
Colour Associalin, 24-27 Oct 2006. Misty Hills South Africa: 176-178.

Billger, M. (1999). Colour in Enclosed Space. Géteborg, Dep. of Building Design, Chal-
mers University of Technology.

Billger, M. (2006).’Rummet som firgernas motesplats. Forskare och praktiker om FARG
LJUS RUM. K. Fridell Anter. Stockholm, Formas: 147-164.

Boeri, C. (2010).’A perceptual approach to the urban colour reading. Colour & Light in
Arhcitecture. P. Zennaro. Verona (Italy), Knemesi: 459-463.

Boyce, P. R. e. a. (2006). 'Lighting quality and office work: Two field simulation experi-
ments. Lighting Research and Technology 38(3): 191-223.

Brox, J. (2003). Brilliant: The Evolution of Artificial Light. Boston, Houghton Mifflin

Harcourt.

Caivano, J. L., I. Menghi & N. Iadisernia (2004). Cesia and paints: An atlas of cesia
with painted samples. AIC 2004, Color and Paints, Interim Meeting of the International
Color Association. Porto Alegre, Brazil, Web publication: http://www.fadu.uba.ar/si-
tios/sicyt/color/aic2004/113-116.pdf: 113ff.

Davies, W. (2011). Recent developments of the color rendering index’ 27th session of
the CIE. South Africa 2011. Proceedings. CIE. Vienna, CIE: 24-25.
Dubois, M.-C., F. Cantin & K. Johnsen (2007). "The effect of coated glazing on visual

perception: A pilot study using scaleamodels” Lighting Research and Technology 39(3):
283-304.

Ferring, M. (2011). Den levande viggen. Firg och arkitektur i svenskt 1970-tal. Stock-
holm, KTH/ Gidlunds férlag.

Fotios, S. & K. Houser (2007). Research of lamp SPD effects on the perception of
interior spaces: The current state of knowledge.. 26th session of the CIE. Beijing 4 July —
11 July 2007. Proceedings. CIE. Vienna, CIE: D1-111-114.

Fridell Anter, K. (2000). What colour is the red house? Perceived colour of painted facades.
Stockholm, Arkitektur, KTH, Stockholm.

Fridell Anter, K., Ed. (2006). Forskare och praktiker om FARG, LJUS, RUM. Stock-

holm, Formas.

Fridell Anter, K. (2008a). Aktuell svensk litteratur om ljus och firg. Annoterad bibliografi
2007, Féreningen SE RUM, www.se-rum.se.

Fridell Anter, K. (2008b). Ljus, firg och deras samverkan i rummet. Kunskapsoversikt
2007, Féreningen SE RUM, www.se-rum.se.

Fridell Anter, K. (2011a). Ljus- och firgbegrepp och deras anvindning. Stockholm, Uni-
versity College of Arts, Crafts and Design, www.konstfack.se/SYN-TES.

Fridell Anter, K. (2011b). OPTIMA. Metodstudie om firg, ljus och rumsupplevelse.
Stockholm, University College of Arts, Crafts and Design, www.konstfack.se/SYN-
TES.

Fridell Anter, K. (2012). Om belysningsprojektering. En undersskning om arkitekters och
andra konsulters arbete och kunskapsbebov. Stockholm, Stiftelsen Arkus http://www.
arkus.se/.

Fridell Anter, K. & M. Billger (2010). Colour research with architectural relevance:
How can different approaches gain from each other? Color Research and Application
35(2): 145-152.

Fridell Anter, K. & U. Klarén (2008). Den rymliga gréheten - om firg, ljus och rum.
Stockholm, KU - Konstfack.

Fridell Anter, K. & U. Klarén (2009). Sd vitt vi vet. Om firg, ljus och rum. Stockholm,
KU - Konstfack.

2102 1oy [lepu4 upes ‘snij yoo Blej Uejjeul UespeAwes Bljstuny



3

Rumslig samverkan mellan farg och ljus, Karin Fridell Anter 2012

Galasiu, A. D. & J. A. Veitch (2008). Occupant preferences and satisfaction with the
luminous environment and control systems in daylit offices: a literature review. Energy
and Buildings 38(7): 728-742.

Garcia Gil, F., A. Garcia Lopez, I. Soler Ruiz, A. Lozano Salmerén, M. Garrido
Roman, J. Romero Torres, M. E. Ubeda Fernindez, G. Roman Jiménez, S. Teva
Almendros & T. Vida Sanchez (2006). Laboratory of light and materials: Faculty

of Fine Arts, University of Granada, Spain. Colour in Fashian and Colour in Culture.
Proceedings of the Interim Meeting of the International Colour Association. 24-27 October
2006. Misty Hills, South Africa. C. G. o. S. Africa, http://www.aic-color.org/.

Garnert, J. (1993). Anden i lampan. Stockholm, Carlssons.

Gilchrist, A., C. Kyssofidis, F. Benato, T. Agostini, J. Cataliotti, X. Li, B. Spehar,
V. Annan & E. Economou (1999).’An Anchoring Theory of Lightness Perception’
Psychological Review 106(4): 795-834.

Gombos, K. & J. Schanda (2006). "Interrelationship between size and brightness
dimensions of appearance. CIE Expert Symposium on Visual Appearance, Paris, 19-20
October 2006.

Govén, T., T. Laike, B. Pendse & K. Sjoberg (2007). The background luminance and
colour temperatures influence on alertness and mental health! Proceedings Volume 2CIE

26th session of the CIE,Beijing, China: D608-D611.
Govén, T., T. Laike, P. Raynham & E. Sansal (2010). "The Influence of Ambient

Lighting on Pupils in Classrooms - Considering Visual, Biological and Emotional As-
pects as well as Use of Energy. Proceedings of CIE 2010 "Lighting Quality and Energy
Efficiency” Vienna Austria http://vienna2010.cie.co.at/.

Green-Armytage, P. (2006). The Value of Knowledge for Colour Design. Color Res.
Appl 31(4): 253-269.

Heldal, I, L. Brithe, B. Stahre, R. Schroeder & A. Steed (2008). The Influence of
Virtual Environment Technologies on Estimating Object Sizes and Colours. Procee-
dings of the VSMM "08 - Conference on Virtual Systems and Multi Media, Limassol,
Cyprus. October 20 - 26, 2008: 43-48.

Hutchings, J. (2006).  Talking about colour and ethics. Color Research & Application
31(2): 87-89.

Hutchings, J. & M. R. Luo (2009). Appearance Science Applied to Design’ Proceedings
of 11th congress of the International Colour Association, Sydney 2009. D. Smith, P. Green-
Armytage, M. A. Pope and N. Harkness.
http://www.coloursociety.org.au/csa/index.php?c=7, The Colour Society of Australia.

Hérleman, M. (2006)." Varmt och kallt i norr och sdder’ Forskare och praktiker om
FARG LJUS RUM. K. Fridell Anter. Stockholm, Formas.

Hérleman, M. (2007). Daylight Influence on Colour Design. Empirical study on perceived
colour and colour experience indoors. Stockholm, Axl Books.

Higgstrom, C. (2009).’ Visual distinction between colour and shape - a functional
explanation applying camouflage concepts in analysis of colourdesign effects on expe-
rimental relieves. Proceedings of the 11th Congress of the International Colour Association
(AIC 2009). D. Smith, P. Green-Armytage, M. A. Pope and N. Harkness. Sydney,
Colour Society of Australia (CD).

Higgstrom, C. (2010). 'Colour design effects on the visibility of shape: Exploring
shape defining design concepts in architectural theory and practice’ Colour and Light in
Architecture. P. Zennaro. Verona, Knemesi.

Higgstrom, C. (2011). Spatial visibility: Camouflaging functions of recommended
colour design solutions for improved accessibility. AIC 2011. Interaction of Colour &
Light in the Arts and Sciences. Midterm meeting of the International Colour Association,
Ziirich, Switzerland 7-10 Juni 2011. V. M., Schindler and S. Cuber,

www.aic-color.org: 115-120.

Janssens, J. & R. Kiiller (2008). Preferences for Colours on Buildings. Colour for Ar-
chitecture Today. T. Porter and B. Mikellides. Oxford, Taylor and Francis: 124-127.

Ji, W,, M. R. Pointer, M. R. Luo & J. Dakin (2006). Gloss as an Aspect of the Measu-
rement of Appearance! J. Opt. Soc. Am 23:22-33.

Johansson, M., M. Rosén & R. Kiiller (2011). 'Individual factors influencing the as-
sessment of outdoor lighting of an urban footpath!

Lighting Research and Technology 43: 31-43.



Katz, D. (1935). The world of colour. London.

Kjellstrom, R. (2009). Exterior Colours at Rural Dwellings in Southern Sweden during th
19th Century - To increase knowledge regarding local differntiations. Lund, Lund Univer-
sity, Dept. of Architecture and Built Environment.

Klarén, U. (2011). PERCIFAL. Perceptiv rumslig analys av firg och ljus. Stockholm, Uni-
versity College of Arts, Crafts and Design, www.konstfack.se/SYN-TES.

Klarén, U. & K. Fridell Anter (2011). Colour and light in space: Dynamic adaptation
and spatial understanding.. AIC 2011, Interaction of Colour & Light in the Arts and Sci-
ences, Midterm Meeting of the International Color Association, Zurich, Switzerland, 7-10
June 2011: Conference Proceedings. V. M. Schindler and S. Cuber. Ziirich, pro/colore:
485-488.

Krongvist, A. (2010). The Influence of the Lighting Envrionment on Performace and
Well-being in Offices. Colour and Light in Architecture. P. Zennaro. Verona (Italy), Kne-
mesi: 212-217.

Kutas, G. & P. Bodrogi (2008). 'Color appearance of a large homogenous visual field.
Color Research & Application 33(1): 45-54.

Kwallek, N., K. Soon & C. M. Lewis (2007)."Work week productivity, visual complex-
ity, and individual environmental sensitivity in three offices of different color interiors.

Color Research & Application 32(2): 130-143.

Kiiller, R. (2008). Light, Mood and Seasonal Disorders. Colour for Architecture Today.
T. Porter and B. Mikellides. Oxford, Taylor and Francis: 138-142.

Kiiller, R., S. Ballal, T. Laike, B. Mikellides & G. Tonello (2006). The impact of light
and colour on psychological mood: A cross-cultural study of indoor work environments.
Ergonomics 49: 1496-1507.

Kiiller, R. & M. Kiiller (2001). The influence of daylight and artificial light on diurnal and
seasonal variations in humans. A bibliography. Final report of TC6-16: Psychobiological Ef-
fects of Lighting. Vienna, Commission International de I'Eclairage, CIE.

Kiiller, R., B. Mikellides & J. Janssens (2009).’Color, Arousal and Performance - A
Comparison of Three Experiments. Color Research and Application 34(2): 141-152.

Féargdiskrimineringstest Farnsworth-Munsell. (Bild frain SYN-TES Rapport nr 1 - OPTIMA)

[

2102 Jeluy [[opli4 UL ‘snij yoo Blej UejieL UesieAwes Biiswunyg



[

Rumslig samverkan mellan farg och ljus, Karin Fridell Anter 2012

Liljefors, A. (2003). Seende och ljusstrilning. Jonkdping, Belysningslira, Ljushogskolan,
Hégskolan i Jonkoping.

Liljefors, A. (2006). Ljus och firg i seendets rum. Forskare och praktiker om FARG
LJUS RUM. K. Fridell Anter. Stockholm, Formas: 229-250.

Manav, B., O. Giiler, S. Onaygil & M. S. Kiigiikdogu (2007). Effects of different
colour temperatures and illuminance levels on the preference of wall colours at offices.
26th session of the CIE. Beijing 4 July — 11 July 2007. Proceedings. CIE. Vienna, CIE:
D3-82-85.

Matusiak, B. (2004). The impact of lighting/daylighting and reflectances on the size
impression of the room: Full-scale studies. Architectural Science Review 47(2): 115-119.

Matusiak, B. (2006). The impact of window form on the size impression of the room.
Fullscale studies. Architectural Science Review 49(1).

Matusiak, B., P. Fosse & A. E. Sergjerd (2009). Daylighting/lighting for subjects with
visual impairment and for subjects with normal vision, a full-scale study in a room labora-

tory. Trondheim, NTNU rapport, ISBN: 978-82-7551-050-9.

Matusiak, B., K. Fridell Anter, H. Arnkil & U, Klarén (2011)."PERCIFAL method
in use: Visual evaluation of three spaces.. AIC 2011, Interaction of Colour & Light in the
Arts and Sciences, Midterm Meeting of the International Color Association, Zurich, Swit-
zerland, 7—10 June 2011: Conference Proceedings. V. M. Schindler and S. Cuber. Ziirich,
pro/colore: 568-571.

Matusiak, B. & B. Sudbe (2008)."Width or Height? Which has the strongest impact
on the size impression of rooms? Results from full-scale studies and computer simula-
tions. Architectural Science Review 51(2): 165-172.

Mikellides, B. (2006). The Psychology of Light and Colour in Architectural Educa-
tion. Colour in Fashian and Colour in Culture. Proceedings of the Interim Meeting of the
International Colour Association. 24-27 October 2006. Misty Hills, South Africa. C. G. o.
S. Africa, http://www.aic-color.org/: 31-34.

Minah, G. (1997). Figural Color in the Seattle Cityscape. AIC Color 97. Kyoto, Japan.
II: 883-886.



Minah, G. (2001). Color constellations in the Seattle cityscape. The 9th Congress of the
International Colour Association. R. Chung and A. Rodrigues. Rochester, N.Y. USA:
146-149.

Minah, G. (2008). Colour as Idea: The Conceptual Basis for Using Colour in Architec-
ture and Urban Design. Colour: Design & Creativity 2.

Mizokami, Y. & H. Yaguchi (2010). Perception of Colorfulness Influenced by Chro-
matic Variance in Indoor Envrionments. Journal of Light & Visual Environment 34(2):
69-75.

Moorhouse, S. (2009).’Spatial Colour effects across three-dimensional form: From The

planar shift to the whole form illusion.. Proceedings of the 11:th Congress of the Intarnatio-
nal Colour Association Sydney 2009, www.aic-color.org,

Ohta, N. & A. Robertson (2006). Colorimetry: Fundamentals and Applications. Chi-
chester (USA), John Wiley & Sons.

Olsson, G. (2009). The Visible and the Invisible. Colour Contrast Phenomena in Space.
Stockholm, KTH /Axl Books.

Parraman, C. & A. Rizzi (2008). CREATE: Developing a European Exchange in the
Application of Colour.” Colour: Design & Creativity 3.

Pechacek, C. S., M. Anderson & S. W. Lockley (2008). Preliminary method for
prospective analysis of the circadian efficacy of (day)light with applications to health-

care architecture! LEUKOS — the Journal of the Illuminating Engineering Society of North
America 5(1).

Pernao, J. N. (2011). A cor como forma do espago definida no tempo: Principios estéticos e
metodoldgicos para o estudio aplicacau da cor em arquitectura e nas artes. Lisboa, Faculdade
de Arquitectura, Universidade Técnica de Lisboa.

Pineault, N, & M.-C. Dubois (2008). 'Effects of window glazing type on daylight

quality: Scale model study of a living room under natural sky. Leukos. The journal of the
Illuminating Engineering Society of North America. 5(2).

Pineault, N., M.-C. Dubois, C. M. Demers & M. Briche (2008). Effect of coated
and tinted glazing on daylight quality in a residential space: experimental study in scale
model. http://www.glassfiles.com/library/2/article1330.htm.

Piscitelli, M. (2010). 'Light patterns. Colour & Light in Architeture. P. Zennaro. Verona
(Italy), Knemesi: 66-72.

Porter, T. & B. Mikellides, Eds. (2009). Colour for Architecture Today. Oxon & New
York, Taylor & Francis.

Raynham, P. (2007). Public lighting in cities. Proceedings International conference Illumi-
nat 2007, Cluj-Napoca, Romania.

Reisinger, M. (2011). 'Faciliating Surface, Colour and Lighting Choice’. AIC 2011. In-
teraction of Colour & Light in the Arts and Sciences. Midterm meeting of the International
Colour Association, Ziirich, Switzerland 7-10 Juni 2011. V. M. Schindler and S. Cuber,
www.aic-color.org.

Ronchi, L. R. (2007a). Il processo del colore nel XX1 secolo. Firenze, Fondazione Giorgio
Ronchi.

Ronchi, L. R. (2007b). Il processo visivo nel I1I millennio. Firenze, Fondazione Giorgio
Ronchi.

Ronchi, L. R. (2010). Color communication in architecture delt with by AIC from 1982 to
2008. Firenze, Fondazione Giorgio Ronchi.

Schanda, J. (2007). Light and color. Some ethical issues. Color Research & Application
32(3): 232-235.

Schindler, V. M. & S. Cuber, Eds. (2011). AIC 2011. Interaction of Colour & Light in
the Arts and Sciences. Midterm meeting of the International Colour Association, Ziirich,
Switzerland 7-10 Juni 2011., www.aic-color.org.

Serra Lluch, J. (2010). La versatilidad del color en la composicién de la arquitectura
contempordnea europea: contexto artistico, estrategias pldsticas e intenciones. Valencia,
Universidad Politechnica de Valencia.

2102 1oy [lepu4 upes ‘snij yoo Blej Uejjeul UespeAwes Bljstuny



S

Rumslig samverkan mellan farg och ljus, Karin Fridell Anter 2012

Stahre, B. (2009). Defining Reality in Virtual Reality: Exploring Visual Appearance and
Spatial Experience Focusing on Colour. Gothenburg, Chalmers University of Technology,
Dep. of Architecture (Diss).

Stidsen, L., P. H. Kirkegaard, A. M. Fisker & J. Sabra (2010). 'Design Proposal for
Pleasurable Light Atmosphere in Hospital Wards. Colour and Light in Architecture.

P. Zennaro. Verona (Italy), Knemesi.

Svedmyr, A. (2002). Den malade fasadytans materialitet. Stockholm, Arkitektur/Form-
lira, KTH.

Swirnoff; L. (2003). Dimensional Color, second edition. New York & London, W.W.
Norton & Company.

Tanndver, S., A. Diizgiines & S. Yilmazer (2008).’A Critical Analysis of Sunlight
Patches in Patient Rooms via Simulation. Architectural Science Review 51(3): 193-203.

Tantcheva, E. (2010). Colour and Light in the Post-Byzantine Church Architecture
in the Town of Arbanassi, Bulgaria. Colour & Light in Architecture. P. Zennaro. Verona
(Italy), Knemisi: 25-31.

Tantcheva, E. & C. Higgstrom (2011). Colour-shape interaction analysis of the post-
Byzantine nave decoration in the Church of the Nativity of Christ, Arbanassi, Bulgaria.
AIC 2011. Interaction of Colour & Light in the Arts and Sciences. Midterm meeting of the
International Colour Association, Ziirich, Switzerland 7-10 Juni 2011.

V. M. Schindler and S. Cuber, www.aic-color.org: 775-779.

Tonn, C. & D. Donath (2006).'Color, Material and Light in the Design Process - A
software concept. Proceedings of the Joint International Conference on Computing and
Decision Making in Civil and Building Engineering (ICCCBE), Montréal, Canada. June
14 - 16, 2006: 1467-1476.

Valberg, A. (2005). Light Vision Color. Chichester (USA), John Wiley & Sons.

van Hagen, M., M. Galetzka, A, Pruyn & J. Peters (2009). Effects of Colour and
Light on Customer Experience and Time Perception at a Virtual Railway Station..
Proceedings EXPERIENCING LIGHT 2009. International Conference on the Effects of
Light on Wellbeing. Y. A. W. de Kort, I. W. A,, I. M. L. C. Vogelset al. Eindhoven, Eind-
hoven University of Technology: 137-145.

Van Wilgenburg, C. (2009). The Unifying Vision of Colour’. Proceedings of 11th con-
gress of the International Colour Association, Sydney 2009. D, Smith, P. Green-Armytage,
M. A. Pope and N. Harkness. http://www.coloursociety.org.au/csa/index.php?c=7.

Veitch, J. A., G. R. Newsham, P. R. Boyce & C. C. Jones (2008). Lighting appraisal,
well-being and performance in open-plan offices: A linked mechanisms approach. Ligh-

ting Research and Technology 40: 133-151.

Veitch, J. A., G. R. Newsham, C. C. Jones, C. D. Arsenault & S. Mancini (2010).
"High- quality lighting: Energy-efliciency that enhances employee well-being’
Proceedings of CIE 2010 "Lighting Quality and Energy Efficiency” Vienna Austria
http:/ /vienna2010.cie.co.at/: 197-204.

Wessel, G., L. Hégman, U. Klarén & R. Lindhé (2008). Slutrapport: Visuella Virldar
2. 2003-2008. Stockholm
konstfack.diva-portal.org/smash/get/diva2:399802/FULLTEXTO1.

Wijk, H. (2006). Firg som stod och stimulans i virdmiljén. Forskare och praktiker om
FARG LJUS RUM. K. Fridell Anter. Stockholm, Formas: 213-228.

Vogels, I. (2008). "Effect of coloured light on atmosphere perception. Proceedings from
AIC Interim Meeting Colour - Effects and Affects, Stockholm June 2008,
http:/ /www.aic-color.org/histo.htm: Research paper 060.

Vogels, L., D. Sekulovski, R. Clout & R. Moors (2009).’A quantitative study on the
impact of light on the atmosphere of an environment. Lux Europa 2009; 11th european
lighting congress, Istanbul, September 2009. A. K. Yener and L. D. Oztiirk. Istanbul,

Turkish national committee on illumination: 385-392.



Winstrém Lindh, U. (2010). Spatial Interpretations in Relations to Designer Inten-
tions: A Combined Strategies Study in an Auditorium with Variable Lighting. Colour
and LIght in Architecture. P. Zennaro. Verona (Italy), Knemesi: 258-263.

Winstrom Lindh, U. (2011). Lighting design research in public space: A holistic ap-
proach to a complex reality. The 27:th session of the CIE International conference 10-15

uly 2011, Sun City, South Africa, CIE: 767-776.

Xiao, K., M. R. Luo, C. Li & G. Hong (2010). Colour Appearance of Room Colours.
Color Research and Application 35: 284-293.

Yamaguchi, H. & H. Shinoda (2007). Evaluation of space brightness based on the
border luminance of colour appearance mode. 26th session of the CIE. Beijing 4 July — 11
July 2007. Proceedings. CIE. Vienna, CIE: D1-150-153.

Yamamoto, S., S. Inoue, M. Ota & K. Nishikawa (2008). Colour preferences for faca-
des of detached houses in Japan. Proceedings from AIC Interim Meeting Colour - Effects
and Affects, Stockholm June 2008, web publication

http:/ /www.aic-color.org/histo.htm: Research paper 121.

Yoshizawa, N. (2007). Light phenomena in architecture and ther relation to the il-
lumination and texture. 26th session of the CIE. Beijing 4 July — 11 July 2007. Proceedings.
CIE. Venna, CIE: D3-209.

Zennaro, P,, Ed. (2010). Colour and Light in Architecture. Verona, Knemesi.

Zennaro, P, K. Gasparini & A. Premier, Eds. (2010). Colore e luce in architettura: Fra
antico e contemporaneo. Vicenza, Knemesi.

0z Jeuy [[epu ules ‘snij yoo Bie) uejjew UesieAules Blisuiny

cl

Tempelplatsens kyrka "Bergskyrkan”, Helsingfors



Konstfack



