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FORORD

Projektet Grahet och rumsupplevelse har genomforts under 2007-2008 av hogskolelektor Ulf
Klarén, forestandare for Perceptionsstudion vid Konstfack, och docent Karin Fridell Anter.

Arbetet har innefattat ett antal observationsserier med det dubbla syftet att utforska gréhetens
fordnderlighet 1 olika betraktningssituationer och att utveckla metodik och utrustning for sddana
studier. Dessa observationer presenteras i textens bilagor. Huvudtexten utgdr en essd som
diskuterar grdhetens rumsliga verkan utifran litteratur och véra egna observationer. En fraga
som har visat sig mycket betydelsefull dr det vi har kallat vitprincipen, alltsd vért synsinnes
tendens att uppfatta en farg i synféltet som vit och att relatera uppfattningen av andra férger till
detta. I det nu genomforda arbetet har vi undersokt vitprincipens betydelse for uppfattningen av
graaktiga farger, och vi hoppas att i kommande projekt kunna undersdka dven dess betydelse
for uppfattning av farger med storre kulorthet.

Arbetet har bekostats med Konstfacks medel for konstnérlig utveckling (KU-medel), och Helge
Ax:son Johnsons Stiftelse har bidragit med medel for utrustning och andra omkostnader. Tack
for att ni gjort detta arbete mdjligt! Tack ocksa till Anders Winell och Gosta Wessel for hjélp
med utrustningen och till de Konstfack-studenter som medverkat som observatorer.
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Férgteori 1 verklighetens rum

BILAGOR

1. Observationer av graaktiga fargprover mot olika bakgrund och i olika ljus

2. Presentation av beskuggningsladan

3. Observationer av griaktiga fargprover mot genomlysta bakgrunder

4. Observationer av graaktiga fargprover mot bakgrund av vit kartong med och utan optiskt vitt
5. Observationer av graaktiga fargprover vid gradvis beskuggning
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DEN RYMLIGA GRAHETEN (The Spacious Greyness)
- Om farg, ljus och rum

Mainniskan dr en levande varelse i en tredimensionell fordnderlig varld. Hennes
kognitiva/perceptuella system har sin sdrart och sina egenheter utifran detta faktum, och de
dispositioner som styr hennes visuella omvarldsforstaelse priaglas av detta sammanhang.
Perceptuella monster som kan tolkas och forstds som rumsliga — och tidsliga - ges en sadan
tolkning och forstaelse.

Alla sinnliga strukturer bidrar till upplevelsen av en rumslig fordnderlig omvérld, men det
framsta spatiala sinnet dr synen; de visuella perceptiva/kognitiva strukturer som organiserar var
visuella uppfattning dr mera omféngsrika ur informationssynpunkt dn for dvriga
sinnesomrdden. Omvérldens information omkodas till en komplex och dynamisk
tredimensionell inre forestdllning uppbyggd av rumsligt organiserade farg- och ljusupplevelser.

I denna essay vill vi visa pa den centrala betydelse grahetsupplevelsen har i en sadan
grundldggande rumslig forstdelse; vi vill ringa in graheten som en verkan i en perceptuell
helhet och diskutera dess framtrddandeformer och funktion i1 det rumsliga sammanhanget.
Vi vill ockséd — som ett sidospdr — véicka en diskussion om traditionell fargteori och férgen i
rumsliga sammanhang.

ESTETISK UPPLEVELSE OCH INTUITIV FORSTAELSE

Vi upplever till synes oformedlat den omgivande verkligheten - och oss sjdlva - nirvarande i
tid och rum, i relation, férdndring och rorelse. Vérlden framtrider som estetisk ytalz vi
uppfattar perceptiva monster av farger, former, ljud, dofter, smaker och taktila strukturer
oskiljaktigt sammanvévda med kénslor och tidigare erfarenheter. Den estetiska filosofins
projekt ar att beskriva denna sinnligt intuitiva forstielse.

Modern kognitionsforskning dgnar ett sirskilt intresse at de neurologiska processerna bakom den
intuitiva helhetsforstaelsen. Med bidrag fran informationsteori och datortomografi kan man idag
verifiera och bekrifta sadant som tidigare beskrivits pa erfarenhetsméssig eller logisk grund inom
estetisk filosofi och konstteori med kunskapsteoretisk inriktning.” Till exempel har den amerikanska
konstfilosofen Susanne Langers estetiska filosofi frdn 1940-talet uppméarksammats; landvinningarna
inom kognitionspsykologin har aktualiserat hennes diskussion kring den estetisk upplevelsen som en
intuitiv forstaelseakt.” Aven om aspekter och terminologi skiljer borjar filosofisk estetik och
naturvetenskapligt inriktad psykologi fa gemensamt fokus.

Susanne Langer kallar de sinnliga kvaliteter och strukturer vi uppfattar i omvérlden estetisk
verkan.” Den estetiska verkan ir inte begreppslig; den innefattar en komplex intuitiv sinnligt
baserad helhetsforstaelse av omvirlden. De mentala ordningar som grundlaggande organiserar véra
helhetsupplevelser dr naturliga; de utgar frén de sinnliga systemens dispositioner och utvecklas vid
direkt kontakt med omvérlden. Detta dr det som inom den kognitiva psykologin kallas kategorisk
perception och som innebdr att en verklighet ddr det inte finns skarpa grinser sorteras upp i

' Langer 1953 section Semblance s55

* Se t.ex. Damasio 1999

3 Damasio 1999 s88 och s300 not 1 ; Damasio 2002 s406 not4

* Begreppet verkan (eng.:semblance), som dr synonymt med Schillers ‘Schein’ har Susanne Langer himtat frin
djuppsykologen C G Jung. Se Langer 1953 s42-43



distinkta fack av vira perceptuella mekanismer’. Den kategoriska perceptionen 4r var
grundliaggande omvérldsanpassning; den inordnar oss i de - enligt Immanuel Kant konstitutiva -
askadningsformerna tid och rum.® 1 det stindigt pagaende funktionella och dynamiska métet med
omvérlden sker en alltmera komplex anpassning av var kognitiva formdga; direkta och indirekta
erfarenheter och kunskaper integreras kontinuerligt pa grundval av den kategoriska perceptionen.
Det dr denna dynamiska helhet som utgor var omedelbara upplevelse av omvérlden.

Firgen’ har en avgdrande betydelse i och for denna upplevelse, bade for kategorisering och
vérdering av enskilda foremal och — dnnu viktigare — for forstaelsen av rumsliga sammanhang.
Aven mycket sm skillnader i nyans eller kulérton kan formedla viktig information om ljus och
skugga, avstand och storlek, och kuldrsvaga farger nédra griskalan spelar i detta ssmmanhang
en storre roll &n de tydligt kulorta farger som brukar bendmnas med ord som orange, gront eller
blatt. Graheten dr avgorande for vér forstielse av rummet.

NEUTRALGRATT - EN INTELLEKTUELL ABSTRAKTION ?

I NCS, det naturliga firgsystemet, ses grdahet som en fargegenskap sammansatt av de priméira
fargegenskaperna svarthet och vithet.® De neutralt gra firgerna saknar helt kulérton. I dagligt
tal anvinds dock firgordet grd dven for farger med en viss kulorthet” och vad giller
egenskapen grahet har forsokspersoner kunnat se den 1 viss grad hos farger som har s stor
kulbrthet som 45 pa en skala fran 0 till 100."

Hans Fog har, utifrén sin erfarenhet som arkitekt och konstnar, lyft fram de griaktiga férgernas
betydelse i arkitekturen och pépekat att d&ven smé fargskillnader inom detta firgomréde kan fa
stora konsekvenser for upplevelsen. Han har ocksa fort fram tanken att grdhet inte konstitueras
av vithet och svarthet utan liksom dessa dr en primir egenskap hos firgen;'' Gunnar Tonnquist
har ifrdgasatt detta'”. Anders Hard har med utgangspunkt fran denna debatt gjort
undersokningar dér han med hjélp av forsokspersoner har provat hypotesen om en gra
elementar%’rg som saknar likhet med svart och vitt. Han konstaterade att hypotesen inte kunde
verifieras.

Elementarfarger ar definitionsmissigt sadan farger som endast liknar sig sjilv och inte kan
analyseras vidare'®. De ir enligt Hesselgren pregnanta varseblivningar, pi samma sitt som
uppfattningen av vagritt och lodritt,"> och utgdr naturliga referenser for vara firgbestimningar.
En grupp forsokspersoner kan utan storre svarighet och med relativt stor dverensstimmelse
bestimma vilket fargprov i en skala mellan, sdg, gront och rott som uppfattas som entydigt gult.
Det ér inte heller sédrskilt svért att vid visuell beddmning avgoéra om fargupplevelser dr
elementéra (t.ex. rott med enbart rodhet) eller sammansatta (t.ex. orange med gulhet och
rodhet) och att uppfatta den enskilda fargens elementarfargsegenskaper (gulhet, rodhet, blahet,
gronhet, svarthet och vithet). Vid direkt jimforelse mellan likartade farger &r 4ven den minsta
forskjutning av ndgon elementaregenskap observerbar och relativt ldtt att uppfatta, och for
graaktiga farger ar det mycket latt att uppfatta inslag av kuldrtoner.

> Giirdenfors 2000 s40

° Kant 1994 5123

7 Ordet fiirg i denna text syftar pa firg som fenomen eller synpupplevelse (engelskans colour) och inte pa firg som
malningsmaterial (engelskans paint). Terminologin ansluter till NCS-systemet, svensk standard for
fargbeteckningar (Héard 1995 ).

® Hard et al. 1995 s116ff

? Kulorthet ir ett matt pa liheten med en eller tvé av de kulorta elementarfirgerna gult, rétt, blatt och gront.

"% Sivik & Hérd 1984

""" Fog 2000

"2 Tonnquist 2000

" Hard 2002

' Sisefsky 1995 s27

' Hesselgren 1954 s25ff



Elementarfarger, liksom andra fargupplevelser, dr perceptuella fenomen som inte kan beskrivas
eller hirledas med hinvisning till den fysiska ljusstralningens sammansittning eller intensitet.'°
Diarmed krédvs andra sétt att definiera de referenspunkter som ér nédvéndiga for entydig
bestimning av farger. Det som bendmns nominellt vitt, rott etc. dr fargen hos prover som i en
standardiserad betraktningssituation har beddmts ha dessa firger.'” P4 samma siitt betecknar
nominellt neutralgrdtt fargen hos ett foremal som i standardsituationen endast har
elementaregenskaperna svarthet och vithet, i olika proportioner.

Utanfor standardsituationen, ddremot, uppfattar vi ganska sillan gra farger som helt neutrala.
Graaktiga egenfirger'® — dven sddana med en viss kulorthet - 4r i hogre grad dn mera kuldrta
egenfarger kinsliga for omgivande farger och ljusstralningens vixlande spektrala
sammansdttning. De tenderar ddrmed att vara instabila vad géller den uppfattade fargen, ndgot
som bekréftats i flera forskningsprojekt. Att den férg vi uppfattar pa griaktiga viggar tydligt
varierar efter vaderlek och tidpunkt pa dagen har kartlagts i aterkommande undersdkningar
gjorda av Monica Billger och hennes studenter vid Chalmers Arkitektur.'” Karin Fridell Anter
har 1 sina studier visat att svagt kulorta fasadfarger tenderar att ge uppfattade farger med mindre
gulhet / storre blahet dn egenfirgens och att de endast sillan uppfattas som neutralgra.”® Vara
egna observationsserier med graaktiga egenférger i olika belysning och mot olika bakgrund
visar dven de, att graaktiga farger oftast uppfattas ha en viss kuldrton och endast séllan
uppfattas som neutralgra.”'

Man kan didrmed fréga sig om begreppet neutralgrdtt kanske ar en intellektuell abstraktion,
som betecknar en foreteelse som endast — eller i alla fall vanligen - kan uppnés under
kontrollerade laboratorieférhallanden. For att bringa klarhet i detta tittar vi forst pd den mest
grundldggande av vara visuella referenser: uppfattningen om absolut vitt.

' Det finns en utbredd missuppfattning att varje vaglingd motsvarar en specifik kuldrtonsupplevelse. Ett exempel
pa motsatsen dr Bezold-Briicke-fenomenet, som innebér att den uppfattade kuldrtonen férédndras med
stralningens intensitet, se t.ex. Derefeldt & Berggrund 1994 s22 . Inte heller vid konstant intensitet finns ndgon
absolut overensstimmelse mellan vaglangd och kuldrton, ndgot som bekréftas av att litteraturen inte ger entydiga
besked om elementarfdrgernas vaglangder.

' Den standardiserade betraktningssituationen for bedémning av prover enligt NCS innefattar specifikationer av
bakgrundsfarg (vit), omgivningsfarg, betraktningsavstand, betraktningsvinkel, provstorlek och belysning (SIS
1990).

'8 Egenfirgen ir den firg som en yta skulle f om den betraktades i den standardiserade situationen. Den kan
instrumentellt métas in genom visuell jimforelse med standardiserade fargprover. (Fridell Anter 2000 s24f)

' Monica Billger och hennes studenter vid Chalmers Arkitektur har kartlagt de uppfattade firgerna hos entréhallen
i teater- och operahdgskolan Artisten i Goteborg. En av viggarna &r starkt rod medan de dvriga har neutralgra
egenfirg och golvet har gula klinkerplattor. De griaktiga vdggarnas identitetsfarg har visat sig variera mellan
gétt och lila allt efter vdderlek och tiden pa dagen, och deras fargvariationer kan vara morkt eller ljust gra med
dragning mot bade gult, rott, blatt och gront (Billger 2006 s259ff)

** Fridell Anter 2000 s106ff

*' T en observationsserie inom det aktuella projektet bedémde vi A4-prover med neutralgra och tonade gra
egenférger i olika belysning och mot olika bakgrunder. Se bilaga 1och 2. Foérsoken syftade till att utréna om, och
i sa fall under vilka omsténdigheter, graaktiga fargprover far en uppfattad kuldrton som inte motsvarar den
nominella (= egenfirgens kuldrton). Det visade sig att neutralgra observationer var mycket séllsynta, och att de
inte var vanligare for nominellt neutralgra &n for tonade prover (i bada fallen observerades endast c:a 4% som
neutralgrd). Ytor med neutralgra egenfarger fick alltsa ndstan alltid en uppfattad kuldrton, som kunde variera
beroende pé belysningen och bakgrunden och dér det dven fanns pévisbara skillnader mellan de bada
observatdrernas bedomningar. I en annan serie betraktade vi nominellt neutralgra och svagt tonade gra A9-
prover mot en bakgrund av mer eller mindre genomlysta omfilt. Aven hir kunde vi dra slutsatsen att neutralgré
uppfattade farger var mycket ovanliga och att nominellt neutralgra prover i stort sett alltid uppfattades som
tonade. Se bilaga 3. I en tredje serie lét vi forsokspersoner bedoma graaktiga A9-prover (c = 00 eller 02 i olika
kulértoner) mot vit bakgrund med och utan optiskt vitmedel, i dagsljusbeslyning (se bilaga 4). Har beddmdes
47% av de nominellt neutralgra proverna och 13% av de nominellt tonade proverna som neutralgra..Samtliga
forsok tyder alltsa pd, att man tenderar att uppfatta en kuldrton i gra farger, &ven om de nominellt saknar
kulorton.



Det rader stor medvetenhet om att den uppfattade ljusheten hos en yta inte star i ndgot direkt
forhallande till dess fysiskt métbara luminans.”> Luminanserna i nithinnebilden beror bade pa
de iakttagna ytornas fysiska reflektans och med intensiteten hos det ljus som belyser dessa ytor.
Medan ytornas egenskaper kan ge en variation med faktorn 1:30 kan belysningsintensiteten
variera med faktorn 1:1000 000 000. Resultatet &r, att vilken luminansniva som helst kan
uppfattas som bokstavligen vilken ljushet som helst, beroende pa dess kontext inom synfiltet.
Anda kan vi ritt vil beddma ljusheten hos de ytor vi ser, ett fenomen som kallas
ljushetskonstans.

Atskilliga teorier har presenterats for att forsta hur ljushetskonstansen fungerar. I grova drag
kan man siga att den yta som har den hogsta luminansen tenderar att uppfattas som vit*’, men
det finns ocks4 en motsigande tendens att den storsta ytan uppfattas som vit**. Detta kan i vissa
fall leda till att den storsta ytan uppfattas som vit och en mindre, men ljusare, yta uppfattas som
sjdlvlysande.” I mera komplicerade firgsammanstillningar, och i den rumsliga verkligheten
omkring oss, tenderar vi att 14sa ihop ljusheten hos foremaél eller ytor som pa ett eller annat sitt
hér ihop, t.ex. genom lika form, placering eller rorelse.”

I alla dessa fall dr det uppfattningen av vitt som ger referensen - den visuella forankringen - {or
alla andra firger i synfiltet, och detta anpassningsfenomen kan darfor kallas vitprincipen.*’
Genom vitprincipen innehdller vart synfalt mycket ofta ndgonting som vi uppfattar som rent
vitt. Denna yta utgdr sedan referensen for de farger som vi uppfattar som neutralt eller tonat gra
— och denna referenspunkt paverkar inte bara deras uppfattade ljushet utan ocksé, som vi snart
ska se, deras uppfattade kuldrton. Tills vidare ndjer vi oss med att konstatera att det vi ser som
vitt kan vara orsakat av mycket skiftande stralningsstimuli, bade vad géller intensitet och
spektral ssammansittning. ™

DEN SAMMANHALLANDE GRAHETEN

De perceptiva och kognitiva systemens framsta uppgift dr att gora virlden hel och 6verblickbar
- men utan avkall pd det differentierade kvalitativa innehallet. I en stindigt pagéende
balansgéng mellan kaos och ordning, variation och dverblick, soker vart visuella system & ena
sidan skilja en sak fran en annan — uppmérksamma overgangar och grénser — och & andra sidan
genom perceptuella konstansfunktioner, farglikheter och spatiala tolkningar hélla samman
upplevelsen av en sammanhingande och hel vérld i stindig fordndring. Omvérldens
informationsrikedom ar nddviandig for var forstaelse av virlden. Lika nédvéndig ér intuitiv
helhet, 6verblick och konstans.

Nér man diskuterar fargens betydelse for var upplevelse av var omvirld koncentreras intresset
ofta till tydligt kulorta farger — gul, orange, gron etc. — och fargens viktigaste egenskap
forutsétts mer eller mindre slentrianméssigt vara dess kulorton. Starkt kuldrta farger fungerar
helt klart som uppmirksamhetsvidckande signaler, men det beror d&tminstone delvis pa att de &r
relativt ovanliga i fargvarlden omkring oss. Den dominerande fargskalan i bade naturlig och

*Luminansen L kallas ocks4 ljustithet och anger hur mycket ljusstralning som reflekteras mot vara 6gon fran en
belyst yta. Den uttrycks i candela per kvadratmater (cd/m?)

> Highest Luminance Rule (Wallach 1976) refererad av Gilchrist et al. 2007 .

** Gilchrist et al. 2007 section 4.

* David Katz har kategoriserat firgens upptridandeformer som objektfirg, tillhérande ett fsremal, och filtfirg
utan rumslig utstrackning (t.ex. himlen). Objektsfirgerna indelas i ytfarg, volymfarg och lysfirg. (Katz 1935 s9 )

*® Gilchrist et al. 2007 section 5

*7 Sisefsky 1995 s135

¥ I en av vara observationsserier betraktade vi graaktiga fargprover i en beskuggningslada dir provet belystes med
dagsljus och allting annat i synfaltet var svartmalat och obelyst. I denna situation uppfattades de allra flesta
prover som néstan vita, d&ven nér de hade en morkgra egenfarg med nominell svarthet= 85. Se bilaga 1 och 2.



byggd milj6 bestar av nyanser med relativt lag kulorthet. Ett exempel ar friskt gris, som
uppfattas som riktigt intensivt gront, fastin graset egenfarg ligger langt ifrdn den mest intensiva
grona firg man kan tinka sig.” Storre delen av naturens farger 4r annu mycket mindre kulérta.
Sand, sten och jord i svensk natur har en kuldrthet pd hogst 20 i en skala med hundra steg, och
eftersom de samtidigt har en viss gulhet kan de kanske bést karakteriseras genom det foga
insmickrande ordet beige.”® Aven byggnadsmaterialens firger ar oftast ganska svagt kulorta.
Obehandlat tri har gulaktiga eller brunaktiga firger néra graskalan®' och opigmenterad betong
och har normalt en gulaktig kulrton och en kulérthet kring 5.%

Aven for mélade ytor dominerar de okuldrta eller niistan okuldrta firgerna. En undersékning
gjord ar 1995 visade att den vanligaste viggfargen i svenska hem var vitt och den nist
vanligaste var med beige.” Under de senaste &ren har beiga firger blivit vanliga pa bade
invindiga och utvdndiga viggar, om 4n med mera siljande namn som /atte och cappuccino,
och pa fasader har svart blivit en modeférg.

Férger med endast svag kuldrthet — eller med ett annat ord griaktiga féarger — dominerar alltsd
ofta de miljder dér vi vistas. De fungerar som sammanhéllande underordnad bakgrund for de
starkare fargerna och spelar som sddan en viktig — men oftast inte uppmérksammad - roll for
vér forstielse och upplevelse av rumsliga forhillanden. Aven om rumslighet kriver
differentiering och variation for att kunna uppfattas maste denna uppdelning motbalanseras av
en sammanhdllande och helhetlig perception av rummet. Gréhet bidrar till denna rumsliga
helhetsupplevelse. Oavsett vilken egenférger ett rum har, kulorta eller okulorta, ljusa eller
morka, halles det samman av beskuggningens gra karaktér; graheten i rummets obelysta delar,
den logiska fordelningen av skuggor och motljuskontraster har en sammanhallande perceptiv
verkan.

LJUSET OCH GRAHETENS VERKAN

Gréhetsupplevelse har ndra samband med erfarenhet av beskuggning, vilket i sin tur forutsitter
ljus. Det vi kallar dagsljus dr i realiteten inte en slags ljus utan véxlar kontinuerligt dver tid,
bade vad giller spektralsammansittning och intensitet. Samtidigt praglas det av att alla
véglingder inom omradet 380-780 nanometer finns representerade och att fordndringen mellan
olika spektralomraden sker kontinuerligt, utan sprang.”* En komplex variation ir alltsi en
direkt karaktériserande egenskap hos dagsljuset och kan svarligen aterskapas i artificiella
ljuskillor. Aven om man inskréinker ambitionen till att skapa en ljuskilla med en
spektralfordelning som motsvarar ett idealt, men statiskt, dagsljus, sd visar det sig i praktiken
snars sagt omojligt att uppna malet; det ultimata dagsljuset inskrinker sig till en
dverenskommen teoretisk konstruktion® och #r endast ett stravansmal for belysningsindustrin.

Det visuella perceptiva systemet dr anpassat att mota dagsljusets varierande spektrala
forhallande sd att omvirlden inom rimliga grénser uppfattas som konstant. Fargkonstansen
giller alltsd inte bara ljusheten, utan dven kuldrtonen hos de ytor vi ser. Den spektrala
sammansdttningen hos ljusstralningen paverkar den farg vi ser, men den uppfattade fargen
varierar mycket mindre &n vad stralningsskillnaderna kunde ge anledning att tro. Vért férgsinne
anpassar sig efter rddande ljusforhallanden sa att vi ser ndstan samma férg pd ett och samma

** Den typiskt klorofyllgrona firgen har en kulorthet pa c:a NCS ¢=50, allts mitt emellan den neutrala graskalan
och den mest intensiva grona farg man kan ténka sig. (Fridell Anter 1994 )

% Fridell Anter 1994

3! Fridell Anter & Enberg 1997 s79

> Hertzell 2002 s46

> En undersokning om malning och firgval i svenska hem presenteras i Anderson & Berg 1997

* Liljefors 2006 s 241

** CIE (Commission Internationale de 1’Eclairage) har presenterat matematiska modeller for ett antal

standardiserade ljuskéllor, bl.a. den dagsljusimiterande D65 (ISO 10526:1999/CIE S005/E-1998).

w

w
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foremal oavsett belysning. En god fargkonstans forutsétter dock att ljuskillan avger ett
kontinuerligt spektrum och att vi ger vart synsinne tid att adaptera till den aktuella situationen.
For ljuskéllor med diskontinuerligt spektrum — alla ljuskéllor utom glodljus och naturligt
dagsljus - sker forskjutningar i bade nyans och kuldrton jamfort med egenfirgen.’® Nir ett rum
belyses samtidigt med ljuskéllor av olika typ, exempelvis glodlampor och lysrér, ser vi
kulortonskillnader dven om vi vet att en yta har enhetlig egenfirg.’’

Belysningen mot en yta sker inte bara direkt fran ljuskéllan/ljuskéllorna utan ocksé genom
aterspegling fran omkringliggande ytor. Det betyder att fargen fran olika ytor i rummet “smittar
av sig” pa varandra, vilket gor att ytorna blir mer lika &n om de ses var for sig. Aterspegling
frén kuldrta ytor i rummet kan ge en kuldrton at en nominellt neutralgré yta, och svagt kulorta
ytor med en och samma kuldrton forstarker varandras kuldrthet om de stills samman 1 ett rum.
Kulértz;gytor med olika kuldrton kan i stéllet forta varandras kuldrton och gora helheten nagot
graare.

Erfarenheten av beskuggning kan inte isoleras fran forstaelsen av ett rumsligt ssmmanhang.
Det krivs en rumslig struktur for att uppfatta nagot som beskuggat, och det &r i det ndrmaste
omdjligt att avgora om en ensam isolerad yta utan patagligt rumsligt sammanhang har en
morkare griaktig egenfarg eller om den dr beskuggad. I ett rumsligt sammanhang, dédremot,
har vi normalt inga svarigheter att skilja mellan den grdhet som upptrader i skuggor fran
graheten i en ytas egenfirg.>® Vi uppfattar vad som ar vad bland annat genom graden av
’fordrivning” 1 granserna mellan félten eller, annorlunda uttryckt, skillnaden mellan skarp
grins — diffus grins — gradient **, genom logiken i forhéllande till ljuskillans placering och
ljusets riktning och genom smaé skillnader i spektral energiférdelning hos ytor som belyses pa
olika sitt, t.ex. nas av direkt solljus (ndgot mera ldngvégig stralning) och indirekt himmelsljus
(nagot mera kortvagig stralning)*'. Ibland ar skillnaden i energifordelning s stor att vi
medvetet uppfattar skuggorna som fiargade, men oftast handlar det om smé skillnader som
bidrar till vér forstaelse utan att vi medvetet uppmarksammar nagon kuldrtonskillnad. Nar man
inte tydligt kan uppfatta ndgon kuldrton men dnda pd ndgot sétt kinner av att den finns dér
brukar man ofta beteckna skuggan eller den gra fargen som “varm” eller “kall”.

Nir ljusstrélningen, reflekterad fran en yta, nar vara 6gon sé registreras inte dess absoluta
sammansdttning. I stdllet &r det kontrasterna mellan olika delar av synféltet som registreras och
utgor grunden for var visuella perception. Vart synsinne har genom armiljonerna utvecklats for
dagsljusbelysning fran sol och blé eller molntéckt himmel, och det &r ocksa i denna situation vi
kan se det mest typiska exemplet pd fargade skuggor. Den ljusaste ytan — i extremfallet snod —
belyses med bade direkt solljus (relativt sett mera langvagig = “varm” ljusfarg) och diffust
himmelsljus (relativt sett mera kortvagig = “’kall” ljusférg) och uppfattas genom vitprincipen
som rent vit. De beskuggade ytorna belyses endast med himmelsljuset, varvid vart synsinne
jamfor stralningen i gransen mellan belyst och beskuggat, registrerar den relativa franvaron av
langvagig strilning och far oss att uppfatta en bléhet i skuggan. Nér det géller dagsljus medfor
beskuggning alltsa en kuldrtonforskjutning fran gult / mot blatt, en minskad kuldrthet hos
gulaktiga farger och en 6kad kuldrthet hos blaaktiga farger. For nominellt okuldrta farger
innebir det att beskuggade ytor blir blaaktiga.**

T Svedmyr 1995 redovisas studier av standardiserade fargprover i glodljus och tvé sorters lysrorsljus.

°7 Studier av experimentrum med svagt kulorta viggar och blandad belysning redovisas i Billger 1999

% Billger 2006 s152

%% I sillsynta fall da vi inte forstar kontexten hinder det att en forvixling sker tills vi fatt grepp om situationen.
Nagra exempel finns beskrivna i Fridell Anter 2000 s 142f

* Liljefors 2006 s236

* Mullen & Kingdom 1991 s199

2 Studier av fasader i naturligt vixlande dagsljus visar att den uppfattade firgen tenderar att bli mindre gulaktig /
mera blaaktig under molning himmel eller i skugga, jamfort med direkt solbelysta fasader. Detta kan visa sig
som béde kulortonforskjutningar och férdndringar i uppfattad kuldrthet. Effekten forefaller tydligast hos fasader
med rodaktig eller gronaktig egenfarg. Fridell Anter 2000 s 152 , Minah 2001 Liknade skillnader mellan direkt
och indirekt dagljusbeslysning har gjorts i rum mot olika vaderstreck. I gula rum forstérktes kuldrtonens gulhet i
direkt solljus medan indirekt dagsljus gjorde att egenfirgens lilla gronhet eller rodhet forstarktes medan gulheten



I en inomhussituation med konstljus frén glodlampor, lysror eller andra ljuskéllor finns inte
denna skillnad i stradlningssammanséttning. Dér skapas den totala ljussituationen av ljuskéllans
stralningsegenskaper i samverkan med reflektionsegenskaperna hos alla rummets ytor.
Beskuggade ytor nés inte av det direkta ljuset fran ljuskéllan och blir darfor relativt sett mera
paverkade av det ljus som &terreflekteras fran andra ytor, vilket kan ge skuggor som “’smittats”
av omkringliggande ytors firg.*

Overgangen fran den ljusare dagern till den morkare skuggan karaktiriseras av att firgerna ir
sinsemellan mdttnadslika: det visuella forhallandet mellan kuldrthet och vithet bibehalls nér
svartheten 0kar vid mindre belysning. Kulortheten minskar alltsd vid beskuggning — fargen blir
inte bara morkare utan ocksa graare. Detta bidrar till att vi kan identifiera skuggor och skilja
dem fran ytor med morkare egenfarger. Det utgor samtidigt ett erfarenhetsmonster som kan
anvindas i andra sammanhang, t.ex. i avbildande konst, for att anspela pa beskuggning.

Vid 6kad belysning av en yta blir den pa motsvarande sitt ljusare, och for kulorta farger —
dven svagt kulorta — okar samtidigt den uppfattade kuldrtheten, kuldrtonen blir tydligare.
Forandringarna vid belysning och beskuggning ar dock inte varandras motsatser: Vid
beskuggning kan en starkt kuldrt egenférg goras ndstan okuldrt, men hur stark belysningen én
ar sé kan den bara ge en liten kuldrthetsokning hos en svagt kulort egenfarg.

DET DIFFERENTIERADE GRA

Forekomsten av skuggor gor graheten alltid ndrvarande och funktionellt nddvéndig i rumsliga
sammanhang. Graheten haller samman rummet till en helhet, men bidrar samtidigt i hog grad
till differentiering av rumsupplevelsen. Skillnader i ljushet — spontant avldsta som beskuggning
— &r den viktigaste dimensionen for avldsning av rum.

Utover den potentiellt stora ljushetsvariationen rymmer griheten ocksd mdjligheten att uppfatta
alla olika kulortoner. Det grd uppfattas sillan entydigt neutralgratt utan erbjuder subtila men
tydliga kontraster inom ramen for en sammanhallande helhetlig grdhet. En orsak till detta ar de
fargade skuggor som skapas genom differentierat ljus och aterspeglingar fran omkringliggande
ytor. En annan, och samverkande, orsak &r de kontrastforstdrkningar som sker mellan ytor som
mdts i ett och samma plan.**

Kontrastforstarkningar uppstar i granser mellan fargfélt och forstirker skillnaderna mellan
fargerna. Hos var och en av fargerna forstdrks den egenskap som saknas, eller &r svagare hos
den andra. Vid moten mellan kuldrta egenférger med olika kuldrton forskjuts de at varsitt hall
utefter kulrtonskalan, samtidigt som karaktéren av kulorthet forstarks. Nér angrdnsande farger
har samma kuldrton forstarks deras ljushetsskillnader. Nér ljusheten dr konstant blir i stéillet
kuldrtonforskjutningen extra pataglig eftersom inga andra differentieringsmdojligheter finns.

Kontrastforstarkningen mot angrénsande kulorta férgfalt ger en kuldrton dven &t nominellt
neutralgrd farger, sa att den kulorta fargens “komplementéra” kuldrton framtrdder som en
toning i den gré (ett gratt fargprov mot uppfattas gronaktigt gratt mot rod bakgrund, blaaktigt

forsvagades och kuldrtheten minskade. I bla rum var kuldrtheten i stéllet storre i de rum som belystes av indirekt
ljus. I rosa och grona rum med endast indirekt solljus var den uppfattade identitetsfargen tydligt blaare &n
véggarnas egenfarger. Harleman 2006 s170ff

Vi har testat fargforskjutning under beskuggning i ett pilotforsok med diffus lysrorsbelysning (Osram L18W/
965 De Luxe Cool Day Light ), redovisat i bilaga 5 och 2. Dér forefaller det som om tydligt gula och tydligt blaa
ytor tenderar att forskjutas mot gront vid 6kad beskuggning medan svagt kuldrta (tonade grd) ytor inte uppvisar
nagon kuldrtonforskutning. Dessa resultat méste analyseras och kompletteras innan nagra slutsatser kan dras.

* Andra ord for kontrastforstirkning ar induktion och simultankontrast. Monica Billger som har visat att
kontrastforstirkning i rum har betydelse endast nér ytor méts i samma plan (Billger 1999 paper 111 )



gratt mot gul bakgrund etc.). Sma kulortonskillnader mellan tonade griaktiga farger forstarks
och ger en differentiering inom en yta som vid forsta pdseende kan uppfattas som enhetligt gra.
Skuggtirger och aterspeglingseffekter fortydligas och ger en mingd olika kuldrtoner, svaga
men dnda tydligt uppfattbara.

Medan kontrastforstarkningen for de kulorta férger utgores av en gradforandring (en
forskjutning 1 kuldrton och/eller nyans), utgoér den for de gra i en kulort/gré-relation en
kvalitetsforandring (gratt fordndras till kulort). En kvalitetsforandring ar till skillnad mot en
gradforandring inte endast uppfattbar som skillnad, den har ett hdgre uppmdrksamhetsvdrde: ett
tillkommande kuldrt inslag i en graaktig farg ger sig perceptivt mera tillkénna &n en
kontrasterande gradforskjutning mellan kulorta férger fran — sdg — rott &t det gula hallet eller
blatt &t det grona. Man skulle kunna séga att de kulorta fargerna “hivdar” sin egenart sdisom

o

kuldrta, medan de gra ”lanar” kuldrt kontrastfarg for att synas i forhallande till sin omgivning.

Det gra som vi moter i skuggor och i motljussammanhang varierar i relation till omgivningen
pa ett mera framtrddande och avvikande sitt &n kulorta farger i belysta omraden. En nominellt
gra vagg — forvdntat grdaktig - som 1 gulaktigt motljus uppfattas graaktig men #ydligt bla ér
mera uppseendevickande dn en nominellt bld vigg — forvintat blaaktig — som i samma
gulaktiga motljus uppfattas blaaktig men som ndgot lite bldaare.

Niér gratt och vitt ses tillsammans paverkas den uppfattade gra fargen genom den tidigare
diskuterade vitprincipen. Den vita ytan uppfattas som rent vit, oavsett den spektrala
fordelningen hos den stralning den reflekterar, och den gra ytan far en uppfattad kuldrton om
dess reflekterade stralningsfordelning skiljer sig frdn den vita ytans. Om den vita ytans
reflektionskurva har en §vervikt mot det mellan/langvagiga (“varma’) omradet ser vi den dndé
som rent vit. En nominellt gré farg mot denna vita reflekterar relativt sett mer kortvagig
stralning, vart synsinne registrerar skillnaden och vi uppfattar den gra som kall”, alltsd svagt
blatonad.

Pa motsvarande sétt uppfattar vi ett nominellt neutralgratt fargprov som varmt — gultonat — om
vi ser det mot en vit yta som innehaller s kallat optiskt vitt, ett fairgdmne som ofta anvinds for
att ge olika material — t ex papper — uppfattad hog vithet. Optiskt vitt ger vid reflexion av
dagsljus en spektral tyngdpunkt mot kortvagig (”bla, rodaktigt bld”) strilning. Optiskt vitt ar
dessutom létt fluorescerande - det reagerar pa ultraviolett stralning, vilket gor att “optiskt vita
ytor i dagsljus fér en létt lysfargkaraktdr. Vitprincipen - och fluorescensen - gor att ytor med
optiskt vitt trots dominansen av ”bld” kortvagig stralning upplevs som lysande vita. Ett
nominellt neutralgrétt prov mot optiskt vit bakgrund far da en gul, gulgronaktig
“komplementdr” toning; hér verkar “komplementfargkontrasten” i det gra. Detta ger risken for
systematiska felbedomningar av gré fargprover, eftersom merparten av alla vita papper vi
nyttjar till vardags 4r behandlade med optiskt vitt.*

2

I var omvirld finns mycket ofta ytor som é&r tillrdckligt ljusa for att genom vitprincipen
uppfattas som vita. Ddrmed tenderar nominellt neutralgra férger att uppfattas som tonade i
kontrast mot det vi ser som vitt. Som vi tidigare diskuterat tenderar de ocksa att uppfattas som
tonade i1 kontrast mot starkt kulorta férger, i kontrast mot gra farger med nagot annorlunda
toning, som en effekt av beskuggning vid blandat ljus och genom aterspegling fran
omkringliggande farger. Neutrala gré farger, dér vi inte kan uppfatta ndgon kuldrton, ir alltsa
sdllsynta utanfor de strikt kontrollerade laboratoriesituationerna.

*Vi har genomfort en observationsserie som tydligt bekriftar detta. Nominellt neutralgra och svagt tonade
graaktiga farger av olika kulortoner betraktades av observatorer mot vit bakgrund med och utan optiskt vitt, i
dagsljus och i 6vrigt lika férhéllanden. Bakgrunden utan optiskt vitt gav inga systematiska
kul6rtonforskjutningar, medan den optiskt vita bakgrunden gav en tydlig forskjutning fran blatt/ mot gult,
speciellt for de ljusaste proverna. Se bilaga 4.



Det verkar séledes inte finnas perceptuella behov av nominellt vita eller neutralgré farger for
vér forstaelse av omvirlden; vitaktiga upplevs som vita om sammanhanget kraver det och de
gra “’l&nar” kulorta toningar i kontrasterande kuldrton av perceptivt funktionella skél - saval i
som utanfor laboratorierna

FARGTEORI I VERKLIGHETENS RUM

Nir vi soker beskriva fargen pa viggarna i ett rum har eller ett foremaéls farg anvénder vi
vanligtvis enkla fargbeskrivande ord; vi sdger att rummet eller foremalet har ar ré#¢, gront, vitt,
grdtt etc. Vid jaimforande observation kan vi emellertid utan svérighet se att det strangt taget
inte finns nagon del av rummet eller foremélet som har den angivna fargen;*® det vi uppfattar ar
en intuitiv sammanvagning av en mangfald olika ljus- och fargupplevelser.

I vart omedelbara méte med omvirldens verkliga rum och féremal relateras och kontrasteras
foremalens och rummens uppfattade férger till varandra och till rummet pa ett dynamiskt sétt;
dér ljushets- och nyanslikheten “hotar” de rumsligt informativa grinserna rdddas” dessa
perceptuellt med 6kade kontraster, farglikheter grupperar férger i bestimda farggestalter och
skapar helheter och ordningar®’. Ljuset dstadkommer sjilvskuggor som forser oss med
information for volymupplevelse och slagskuggor som hjélper oss att uppfatta rummets
utbredning och olikriktade plan. Motljusets siluetter och medljusets synligheter gor att vi
forstar var rumsliga relation till ljuskillorna. I skrovliga ytor ger det jamnt och finfoérdelat
monstret av ljus och skugga upplevelsen att de 4r morkare in sin egenfirg Aven ljusets
spektrala sammanséttning varierar rummets och foremalens uppfattade féarger.

En stor del av den genomforda forskningen kring firg koncentreras kring farger och
fargfenomen som sédana, utan hiansyn till behovet av kunskap om visuell spatial upplevelse av
omvérlden. Féargen som verkligt rumsligt fenomen och fargupplevelsens absoluta och komplexa
samband med ljusupplevelsen har uppmérksammats betydligt mindre, trots att fargen och ljuset
bygger var forestdllning om rummet och trots att firg, /jus och rum &r mentalt oskiljaktiga
begrepp. Historiskt har detta sin forklaring i att fargldror som regel kommit till, inte som ett
resultat av studier 1 perception och kunskapsteori, utan som svar pa behov hos bildkonstnérer
eller monsterdesigners som betraktat fargen som ett redskap for bildframstillning eller
monsterfargsittning; fargen har behandlats for sig som en egen (oftast tvddimensionell)
verklighet. Vi ddrigenom har hamnat i den underliga situationen att vi, nér vi vill nyttja dessa
farglédror 1 var normala tredimensionella verklighet, soker tillimpa en abstrakt fargteori som
inte ar relaterad till den perceptivt uppfattade rumsliga verklighet vi vill analysera.

Detta forhallande stélls pd sin spets dd vi som hér vill analysera grahetens roll som rumslig
kvalitet. I traditionell fargteori uppfattas grahet ndrmast som en slags negation till (den kulorta)
fargen, medan gréhet betraktad i det rumsliga sammanhanget blir till en viktig funktion for den
spatiala forstaelsen; den forklarar vad som é&r ljus och skugga, bakgrund och forgrund etc.

Férg och ljus konkretiserar var upplevelses visuella/rumsliga dimension i enlighet med vissa
givna logiskt ssmmanhdngande rumsliga principer. Farg och ljus i sig sjdlva ger ingen rumslig
information Spatial uppfattning kréver sadant som ldges- och storleksrelationer, riktningar,
gradienter och slutenheter. "Man kan inte" séger den amerikanske estetikern David Prall,
"astadkomma en rumslig helhet, utan sddana element, vilkas vdsen och natur dr att ha rumslig
utstrdckning. ( -- )..... elementen mdste ha en inbérdes ordning som foljer av deras naturliga
beskaffenhet, en ordning som uppfattas av oss som skapad av en relation. Vi kallar strukturer

klart uppfattbara....sd linge vi finner det méjligt att se vilka element som har vilken relation".**

** Monica Billger anvinder begreppet identitetsfirg fr huvudintrycket av hur ett visst firgmaterial uppfattas i
rummet — den firg rummets ytor har (Billger 2006 s149 )

“7Klarén 2006 298 och 306

* Langer 1953 s55 , 6vers. Ulf Klarén



Férgen som sédan har ingen given utstrickning i rummet utan méste béras av ndgot som har en
sadan. Féargen har heller inga andra formella egenskaper &n fargmaissiga relationer till andra
farger (d.v.s. kontraster och/eller likheter i ljushet, vithet, svarthet, kulorthet eller kulérton)49.
Att isolerat behandla fargen abstraherad fran dess samband med ljuset och de rumsliga
sammanhangen innebér att orsakssammanhangen bakom fargfenomen, som upptriader dé farger
relateras till varandra eller till omvirlden, blir avgrinsat obegripliga — mystifieras - eller att
frdgor om deras ursprung ldmnas obesvarade.

Att det finns invdndningar mot att av fargen reduceras till abstrakta kvaliteter, betyder
emellertid inte att fargsystematik dr ovisentlig; fargsystem dr viktiga som referenser vid arbete
med firger men kan inte gora ansprak pa att innefatta hela firgens kunskapsfilt. Aven
konstnérlig erfarenhet av fiarg och rum ar virdefull. De rumsliga observationer konstnérer
utgér ifran i sina studier av bildrummet har dock inte uppmérksammats och studerats
systematiskt. I den bildkonstnirliga traditionen sdker konstnéirerna logiskt expressiva
symboler” fr rammets och ljusets olika framtridandeformer. Konstnérer utforskar
perceptuella ordningar och meningsfullheter; de tillimpar och framstiller dem som sinnligt
intuitiva strukturer i sin konst. Bildkonsten kan dirfor utgora en viktig kélla for kunskap om
ljusets och fargens rumsliga verkan.

Vi kan inte nyttja bildkonsten som exempel pda hur vi ser, men vi kan undersoka vilka
perceptuella upplevelser konstnirerna sokt finna bildsprékliga l6sningar for. Konstnirernas
uppmaérksamhetsstrukturer ger anviandbara hinvisningar for vidare studier. Nér till exempel
Leonardo da Vinci i ett portrétt 1dgger en ansiktsskuggas férger i en mattnadslikhetsskala fran
ljus till skugga, ndr Rembrandt i en claire-obscure-malning gor férdrivningen frén morka till
upplysta partier i en bestdmd skala fran djupa férger till vitaktiga eller ndr Monet i en
landskapsmalning for att aterge jamnt solljus, dimma eller dagregn légger alla férgerna i samma
nyans, dd sdger detta inte att verkligheten “’ser ut” sé eller att det var detta konstnérerna sig.
Konstnéren visar fram strukturer som vi med véra perceptuella forutséttningar kan tolka som
beskuggning, jimn belysning etc. Konstnirernas noteringar kan uppmirksamma och lagga
grund for hypoteser om perceptiva ordningar som sedan kan testas och sittas i sammanhang —
och dirpa kan inga i en sammanhallen kunskap om férgen, ljuset och rummet.

Nir Cézanne i sin strivan att finna ett bildsprdk parallellt med naturen”' framstiller sin
upplevelse infor motivet med kontrasterande komplementéra farger har han har funnit en
maélerisk parallell till vért perceptuella sirskiljande och manifesterandet av grénser — han
aterger inte motivet illusoriskt . Nir han — samtidigt — soker en malerisk parallell till den
perceptuella konstansen ligger hans 16sning 1 att hélla fargerna relativt ljushetslika.

Cézannes uppméarksammar sinnliga distinktioner som tydliggdr rummet. Samtidigt
astadkommer han helhetlighet genom att stimma férgerna sé att ljusheten hélles relativt
konstant 6ver bilden. Hans férgval &r inte godtyckligt subjektiva. De &r inte alltid till sitt
ursprung medvetna, men de &r inga kreativa péhitt och definitivt inte en ”smaksak”. Leonardo
da Vinci l6ser problemet med “’konstans och differentiering” genom att ldgga féarger i
méttnadsskala relativt néra graskalan; han gor sin framstdllning med tonade grafarger, som
tydliggor bildelementen, och héller samtidigt samman bilden med den 6vergripande graheten.
Detta betyder inte att védrlden for Leonardo dr dvergripande gratonad, men att sddana perceptiva
strukturer har sddan verkan.

* James J Gibson beskriver i boken Reasons for realism (Gibson 1982 ) en undantagssituation dér man faktiskt
under mycket speciella férhallanden kan uppleva att en enstaka férg har djup (ett sk Ganzfeldt-fenomen). Léter
man hela synfiltet domineras av en ytfirg, men doljer upplevelsen av dess ytstruktur genom dunkel belysning
ger detta upplevelsen av ett &ndldst rum som efter en stunds betraktande formar sig till en sfarisk rymd. Dunkel
belysning kombinerad med distans och ordrlighet kan ocksa gora att ndgot vi normalt - och korrekt - uppfattar
som en expressiva symbol for djup (en "bild" av djup) istéllet uppleves illusoriskt och forvéxlas med ett
verkligt fysisk djup. Detta har nyttjats i konstnérliga sammanhang bl a av den amerikanske konstnéren James
Turell.
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*! Cezanne 1993 s310



Den intuitiva mening och innebdrd vi upplever hora samman med férger och fargsamman-
stallningar dr inte enbart en kulturell konvention utan till stor del en direkt f6ljd av vad det
innebdr att vara médnniska. I den mén man kan séga sig uppleva fargsammanstéllningar och
ljusgestalter som “ordnade”, "harmoniska", "sammanhallna" etc. maste ordningar av detta slag
relateras till ndgon inre konstituerande mental — inlérd eller genetisk — ordning eller utgd fran
sinneserfarenhet av ndgon yttre funktionell ordning i omvirlden. Uppfattandet av fargers
likheter och olikheter och erfarenhet av ljusets och fargernas samspel i det rumsliga
sammanhanget dr grundldggande i var upplevelse av en ordnad och meningsfull vérld; detta &r
ndgot som ger grund for sddana visuella ordningar som i forsta hand borde betraktas som

rumsliga.

Ett sdtt att vidga forstaelsen av fargens roll i var omvérldsuppfattning vore att utga frin sddana
fargfenomen som beskrives i traditionell fargteori och analysera dem 1 ett rumsligt
sammanhang. Det hir aktuella projektet om grahetens rumsliga verkan ér ett forsok i denna
riktning. En annat sétt vore att avticka konstnédrlig erfarenhet; kartldgga, testa, analysera och
systematisera konstens expressiva symboler for rum.

Trots vissa ansatser dr ingen av dessa inriktningar forharskande 1 dagens forskning om férg, dar
man 1 stillet dgnar mycket uppmarksamhet 4t fargers upptradande pa bildskérmar. Med storre
focus pa farg och ljus som rumsliga fenomen kan fargteorin ges en konkret kontext och en
teoretisk anknytning till den sinnligt intuitiva kunskapsprocessen och ddrmed utgora ett inslag i
ett storre estetiskt forskningsfilt.
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DEN RYMLIGA GRAHETEN
Bilaga 1: Observationer av griaktiga firgprover mot olika bakgrund och i olika ljus

Karin Fridell Anter och Ulf Klarén mars 2008

Syfte och fragestillning

Forsoket syftade till att utrona om, och i sé fall under vilka omsténdigheter, graaktiga
fargprover far en uppfattad kuldrton som inte motsvarar den nominella (= egenférgens
kuldrton). Speciellt intresserade vi oss for de specialfall dir kuldrton saknas helt antingen hos
egenfargen (=nominellt neutralgra fargprover) eller hos den férg som uppfattas i den specifika
situationen.

Metod och forsoksuppliggning
Tvé observatorer (=forfattarna) gjorde upprepade observationer av 25 griaktiga fargprover med
foljande egenférger:

0500-N 2500-N 4500-N 6500-N 8500-N
0502-Y 2502-Y 4502-Y 6502-Y 8502-Y
0502-R 2502-R 4502-R 6502-R 8502-R
0502-B 2502-B 4502-B 6502-B 8502-B
0502-G 2502-G 4502-G 6502-G 8502-G

Samtliga fargprover var NCS standardprover i storlek A4. De iakttogs i foljande situationer:

Serie 1-2:  Beskuggningslida (se bilaga 2) placerad i rum med vitaktiga vaggar. Provet belyst

av dagsljus fran fonster. I ladan en vitreferens bestdende av baksidan av ett NCS-
indexblad, belyst med lysror Osram Lumilux de Luxe Cool Daylight, 965.

Serie 3-4:  Beskuggningslida (se bilaga 2) placerad i rum med vitaktiga vaggar. Provet belyst

av dagsljus fran fonster. Ingen vitreferens inne i lddan, utan enbart svarta viggar.

Serie 5-6:  Provet placerades mot vit kartong (egenfdrg 0500-N) i ett dagsljusbelyst rum med
vitaktiga viggar. Betraktningsavstind c:a 12 m.

Serie 7-8:  Provet placerades mot svart kapaskiva (egenfarg 8001-R) i ett dagsljusbelyst
rum med vitaktiga viggar. Betraktningsavstind c:a 12 m.

Serie 9-10: Provet placerades mot svart kapaskiva (egenfarg 8001-R) i ett rum med vitaktiga
véggar, belyst med lysror i taket (Philips Master TLS HO 54 W/830).
Betraktningsavstand c:a 172 m.

Serie 11-12: Provet placerades mot vit kartong (egenfarg 0500-N) i ett rum med vitaktiga
véggar, belyst med lysror i taket (Philips Master TLS HO 54 W/830).
Betraktningsavstand c:a 172 m.

Férgproverna presenterades i varje forsoksserie ett i taget i slumpvis och for observatoren
okdnd ordning, olika varje gdng. For varje prov stilldes fragan: Ser du ndgon kulérton pd
provet? I sd fall vilken? 1 serie 1-4 bedomdes alla proverna av en observator i taget, medan den
andra antecknade. I serie 5-12 beddmdes proverna samtidigt men individuellt av bada
observatdrerna. Svaren angavs med foljande noggrannhet:

Neutralgra N

Neutralgré eller eventuell aningen av kuldrton Ny, Nr, Nb, Ng

En kul6rton Y, R, Beller G
Tvéa kuldrtoner dédr den ena dominerar gY, Yr, yR, Rb etc.
Tva kulortoner ungefar likvirdiga GY, YR, RB etc.
Resultat

I observation 3-4 uppfattades i stort sett alla farger, aven de med mycket mork egenfarg, som
néstan vita (ev. med aningen kulorthet), vilket bekréftar det som kan kallas vitprincipen (se



vidare huvudtexten Den rymliga grdheten). Dessa observationer har darfor inte tagits med i
nedanstéende resultatredovisning och analys, som darmed omfattar 250 observationer.

Tabell 1. Procentuell kulértonfordelning av hela forséksmaterialet

N Y R B G S:a
Nominell kulérton 20 |20 20 20 20 100
Uppfattad dominerande kulorton 4 55 16 6 20 100
Uppfattad férekommande kulorton | 4 73 32 8 35 —

Tabell 1 visar att endast 4 % av fargproverna beddmdes som neutralgra, trots att 20% var
nominellt neutralgrd. En mera detaljerad analys visar att de nominellt bldtonade proverna var de
som oftast uppfattades som neutrala (8%) medan de nominellt gultonade och rodtonade
proverna aldrig uppfattade som neutrala. De nominellt neutralgra proverna uppfattades som
neutrala i lika hog grad som hela materialet, alltsa 4%, och i hela 80% av bedomningarna
uppfattades de nominellt neutralgré proverna ha férekommande gulhet.

For nominellt tonade prover fanns en relativt stor 6verensstimmelse mellan nominell och
uppfattad kulortonen nir proverna var mérka’”, medan Gverensstimmelsen var mycket mindre
for ljusare prover’. For nominellt neutralgra prover var Sverensstimmelsen klart mindre &n for
de kuldrta, och de ljusa nominellt neutralgra proverna uppfattades aldrig som neutralgra.”

Tabell 2. Procentuell fordelning av forekommande kulérton uppdelat efter bakgrundsfirg

Férekommande kuldrton N Y R B G
Bakgrund vit kartong 4 75 35 7 33
Bakgrund svart kapaskiva 3 69 28 8 38

Tabell 2 visar att forekomsten av uppfattat neutralgrd farger var lika liten oavsett
bakgrundsfirg. Den visar ocksd att det inte fanns ndgon stor genomgaende skillnad i
fargbedomningen mot de bada bakgrunderna: Bida gav en tydlig 6vervikt for uppfattat
gulaktigt gra farger, medan endast fa prover beddmdes som neutralgra eller blaaktiga.

Tabell 3. Procentuell fordelning av forekommande kulérton uppdelat efter bakgrundsfirg

Férekommande kuldrton N Y R B G
Belysning dagsljus 2 77 31 7 38
Belysning lysror 6 67 33 9 31

Tabell 3 visar att ndgot flera prover bedomdes som neutralgré i lysrorsljus dn i dagsljus. Den
visar ocksa att det inte fanns ndgon stor genomgéende skillnad i fargbedomningen i de bdda
belysningarna: Bida gav en tydlig 6vervikt for uppfattat gulaktigt gra farger, medan endast fa
prover beddmdes som neutralgra eller blaaktiga.

Tabell 4. Procentuell fordelning av dominerande kulorton uppdelat efter observator

Dominerande kulérton N Y R B G S:a
Observator A 0 56 12 10 22 100
Observator C 7 54 20 1 18 100

>2 Vid nominell svarthet=85 uppfattades en kuldrton nira den nominella hos 90% av de
rodaktiga proverna, 50% av de bldaktiga och gulaktiga och 40% av de gronaktiga.

>3 Vid nominell svarthet=05 uppfattades en kuldrton nira den nominella hos 100% av de
gulaktiga proverna, 25% av de gronaktiga, 15% av de rodaktiga och 0% av de blaaktiga.

>* Vid nominell svarthet =85 uppfattades 20% av de nominellt neutralgra proverna som neutralgra. I 5vriga fall
uppfattades gulhet och rodhet, var for sig eller tillsammans, samt gronhet tillsammans med gulhet. Vid nominell
svarthet=05 uppfattade samtliga nominellt neutralgra prover som gultonade.



Tabell 4 visar att de bada observatdrerna gjorde systematiskt olika bedomningar av provernas
neutrala eller tonade karaktdr. Observator A uppfattade inget av proverna som neutralt och hade
i stdllet mycket flera bldaktiga observationer dn observatdr C. Den generella fordelningen vad
dock likartad, med en absolut 6vervikt mot observation av gultoning och med de neutralgré och
blaaktiga observationerna som minst vanliga.

Slutsatser

Det visade sig marginella skillnader mellan betraktningssituationer med olika bakgrundsfarg
respektive olika belysning, och en tydligare skillnad mellan de bdda observatorernas
beddomningar. Oavsett betraktningssituation och observatér dominerade den observerade
gulheten och 6kade ju ljusare proverna blev, men detta ska ses som ett resultat av de aktuella
betraktningssituationerna och kan inte leda till ngra generella slutsatser.

Den viktigaste slutsatserna var att

* oavsett bakgrund, belysning och observatdr var neutralgrd observationer mycket ovanliga.

* neutralgra observationer var lika ovanliga for nominellt neutralgré som fér nominellt
tonade prover.

Detta tyder pé att neutraliteten hos nominellt neutralgra férger inte motsvarar ndgonting som
kan uppfattas i ett rumsligt sammanhang. Det tyder ocksd pa att vért synsinne endast med
anstrangning forstar grdaktiga farger som okulorta och tvértom strivar efter att ge dem en
uppfattad kulSrton.



BES KUGG N INGSLADAN Den rymliga graheten Bilaga 2

Beskuggningsladan gor det majligt att betrakta ett och samma fargprov under olika grad av belysning/ beskuggning
och att kartlagga foérandringen hos dess uppfattade farg genom jamférelse med konstant belysta NCS-prover.

¢ BAKIFRAN
LYSROR FOR BELYSNING AV

NCS-PROVER FRAMFOR
SCENOPPNINGEN INNE |
= © 7 » BESKUGGNINGSLADAN

FRAMIFRAN l

»SCENOPPNING,,

OBSERVATIONSOPPNING TESTPROVSTALL

Beskuggningsladan har en inre separat "scen” dar NCS-prover belysta med
standarddagsljus ( Osram Lumilux deLuxe Cool Daylight, 965) kan jamféras med
skuggfargerna i det av beskuggningsladans "scendppning” inramade och av
omgivningen belysta testprovet.

Har kan man med NCS-notering i det narmaste exakt ange kulérton och nyans
for beskuggade ytor. Beskuggningsladan ar utvecklad inom projektet Visuella
Varldar (Vetenskapsradet),  Prototyp och teknisk l6sning: Gosta Wessel . Den
har senare kompletterats inom KU - projektet Den rymliga graheten.

Beskuggningsladan monterad pa stativ.

Beskuggningsladans interior med taket avlagsnat; de instuckna NCS-
proverna ar separat belysta uppifran med standarddagsljus fran lysroret.
Genom "scendppningen” bakom dessa ser man det beskuggade testprovet i
omgivande rumsbelysning. Da skapet ar i funktion avskarmas lampan utat
med en svart duk och lyser endast in i ladan pa NCS-proverna. NCS-
provernas vita bakgrund fungerar da som vitreferens. Om ladan anvands
utan NCS-prover kan en vit passepartout monteras kring scenéppningen och
utgdra vitreferens.

De tva bilderna till hoger visar testprovstallet med tva testprover stéllda i olika
lagen i férhallande till det omgivande rummets ljus. Genom att pa stativet
vrida beskuggningsladan runt sin egen axel kan testproven stéllas i olika
beskuggningslagen, betraktas genom observationséppningen och inne i ladan
jamféras med NCS-proven, som ar belysta med standarddagsljus fran lysréret.




DEN RYMLIGA GRAHETEN
Bilaga 3: Observationer av griaktiga firgprover mot genomlysta bakgrunder

Karin Fridell Anter och Ulf Klarén mars 2008

Syfte och frigestillning

Forsoket syftade till att forsta hur egenfiarg och belysningssituation samverkar till att ge farger
som uppfattas graaktiga. Den specifika fragestédllningen gillde uppfattningen av farger som
hade en konstant belysning framifrdn (medljus) men sags i varierande grad av motljus.

Speciellt intresserade vi oss for de specialfall dir kuldrton saknas helt antingen hos egenfargen
(=nominellt neutralgrd fargprover) eller hos den férg som uppfattas i den specifika situationen.

Metod och forsoksuppliggning

Observationerna gjordes med hjélp av tre smd motljuslddor (métt c:a 1x1x1 dm) dér alla viggar
utom fram- och bakviggen dr ogenomskinliga och insidan dr av vit kartong (egenfiarg 0500-N).
Bakviéggen ir reglerbar och slédpper in dnskad méngd ljus fran en ljuskélla som finns bakom
ladan. Framvéggen bestar av ett vitt filter (ritfilm matt AQ 17)som slédpper igenom ljuset
diffuserat och likformigt. Det prov som ska bedomas placeras framfor filtret och blir pa sé sétt
omgiven av ett mer eller mindre genomlyst filt. Se figur 1.
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Figur 1. De tre motljusladorna

Ladorna placerades i ett ljusskdp med lystor Osram FH 14 W Lumilux Daylight 860, 6000K.
Bakom lddorna placerades en vit pappskiva utan optiskt vitmedel, som vinklades for att ge ett
jamnt ljusinfall in i lddorna. Ladornas bakviggar justerades sé att framvéiggarna blev
genomlysta i olika grad:

A: Morkast. Framvaggen uppfattades oftast som en ytfarg, ibland som nagot genomlyst.

B: Medelljus. Framviggen uppfattades oftast som svagt genomlyst, ibland som en ytférg.

C: Ljusast. Framvaggen uppfattades alltid som genomlyst.

Belysningen i rummet kom frdn en Konventionell metallhalogenlampa HIT DE 70 W, som
riktats mot det vita taket for att ge jdmn och skuggfri belysning av forsokslddornas framsidor.

Vid varje observation placerades tre identiska NCS-prover, storlek A9, framfor de tre lddornas
framviaggar. Deras morkhet, kulorthet och kuldrton beddmdes gemensamt av tva observatorer
(=forfattarna). De observerade fargproverna hade nominell kul6rthet 00-02, olika kuldrtoner
och olika svarthet. De var slumpvis utplockade ur NCS album och visades i slumpmissig
ordning. Observatorerna visste inte vilka prover som ingick i forsoket. Totalt observerades 30
st. “tripplar” av prover, se tabell 1.



Tabell 1. Observerade prover i storlek A9, vart och ett betraktat i tre exemplar mot olika

bakgrund

Nominell kulérton Nominella nyanser Antal prover
Neutralgrd (N) 0500, 1500, 2500, 3000, 3500, 4500, 5500, 6500, 8000 | 9
Gul (Y) 1002, 2502, 5502 3
Gulréd (YS0R) 1502 1
R&d (R) 3502, 4502, 5502, 6502 4
Rodbla (R50B) 1002, 1502 2
Bld (B) 1002, 1502, 3502, 5502, 6502, 8502 6
Bligron (B50G) - -
Gron (G) 1002, 3502, 5502 3
Grongul (G50Y) | 1002, 1502 2
TOTALT ANTAL 30

Den uppfattade morkheten hos varje prov bedémdes genom grov jimforelse med den nominellt
neutrala graskalan i en NCS atlas som lag uppslagen framfor observatdrerna. Morkheten
angavs som svartheten hos det gré prov som bedomdes som mest likt det beddmda provet.
Kulortheten angavs enligt NCS, men utan likare. Kuldrtonen angavs som dominerande kuldrton
eller tva likvérdigt samverkande kulGrtoner samt vid behov med preciseringar som angav
”dragning” (t.ex. gronaktigt respektive rodaktigt gult) eller svag dragning” at ndgot hall.
Beddmningarna gjordes gemensamt och dér observatorerna var oeniga antecknades detta. Vid
varje beddmning gjordes jamforelser mellan de tre prover som visades samtidigt, och de
antecknade virdena for morkhet och kulorthet uttrycker de uppfattade skillnaderna mellan dem.
Vad giller kulortonbeddmningarna kan slutsatser dras om vilka kuldrta egenskaper som
iakttogs, men inte nédvéndigtvis om deras inbdrdes styrka.

Resultat

Prover med nominellt neutralgrad egenfirger

I de flesta fall (24 av 27 observationer) uppfattades en kulorton hos de nominellt neutralgrd
proverna. Endast de tvd morkaste proverna uppfattades som neutralgrd mot ndgon av
bakgrunderna, och endast det allra mdrkaste uppfattade som neutralgratt mot alla tre
bakgrunderna. De nominellt ljusare proverna uppfattades ha en svag gulaktig, rodaktig eller
gronaktig kuldrton. Inom varje serie av tre, med olika uppfattad ljushet, kunde kulGrtheten
variera men hér kan vi inte urskilja ndgot monster. I ett fall, dir provet uppfattades som morkt,
uppfattade vi en “’pejling” dir kuldrtonen vixlade mellan gront och rott, i bada fallen med
mycket svag kulorthet. Detta kan tolkas som att vart synsinne stravade efter att ge fdrgen en
kulodrton fastidn det var osékert vilken den i sé fall skulle vara.

Prover med nominellt tonade egenfirger

De nominellt gultonade och rodgultonade proverna uppfattades som gulaktiga eller rodaktiga
men i inget fall som neutralgra.

De nominellt rodtonade och rodblatonande proverna uppfattades som rodaktiga, ibland med ett
tillskott av blahet, men i inget fall som neutralgra.

De nominellt blatonade proverna uppfattades som rodaktiga, neutralgra eller blaaktiga

De nominellt grontonade proverna uppfattades som rodaktiga, oftast i kombination med blahet
och 1 ett fall i kombination med gulhet. I inget fall uppfattades gronhet eller neutralgratt.

De nominellt gulgrontonade proverna uppfattades som grongula, rodgula eller rdda, men i inget
fall som neutralgra

Allmdnna tendenser

Den uppfattade kulortheten var storre for nominellt ljusare prover dn for nominellt morkare.
Den uppfattade kulortheten var storst for nominellt blardda och rdda prover.

Nominellt neutralgra prover uppfattades som lika eller mera kuldrta dn nominellt gula, grona
eller blé prover.



Den uppfattade kuldrtonen hos ett och samma prov tenderade att bli kallare nir provet uppfattas
som morkare pd grund av ett det sdgs mot en ljusare bakgrund.

Sammanfattning

* Neutralgré farger uppfattades endast for morka prover med nominell kulrton B eller N.

* QGronaktiga farger uppfattades endast for ljusa (1002 och 1005) prover med nominell
kuldrton G50Y samt som flimmer — pejling for en mork nominellt neutralgratt prov.

*  QGulaktiga farger uppfattades endast for relativt ljusa (0500-2502 ) prover med nominell
kulorton N, Y, Y50R, G, G50Y.

* Blaaktiga farger uppfattades for prover med alla nominella ljusheter och kulortoner utom
de som hade gulhet, men de var vanligare och renare bld for morkare prover.

* Rodaktiga uppfattade farger var vanligast och forekom for alla nominella kuldrtoner och
for alla ljusheter utom de morkaste.

Slutsatser

Resultatet visar en tydlig dragning mot rott/frén gront hos de uppfattade férgerna. Detta ska ses
som ett resultat av den aktuella ljussituationen med dessa specifika ljuskéllor bakom respektive
framfor motljusladorna, och kan inte leda till ndgra generella slutsatser.

En for var undersokning viktig del av resultatet &r, att de nominellt neutralgra proverna
uppfattades ha en kuldrthet som var minst lika stor som hos de nominellt tonade. Detta tyder pa
att neutraliteten hos nominellt neutralgrd farger inte motsvarar nagonting som kan uppfattas i
ett rumsligt sammanhang.

Ett annat viktigt resultat dr, att endast ett fital farger — oavsett nominell kulorton - uppfattades
som neutralgra. Detta tyder pd att vért synsinne inte utan anstrangning forstar graaktiga farger
som okulOrta utan tvirtom stravar efter att ge dem en uppfattad kuldrton



DEN RYMLIGA GRAHETEN
Bilaga 4: Observationer av griaktiga firgprover mot bakgrund av vit kartong med och
utan optiskt vitt

Karin Fridell Anter och Ulf Klarén maj 2008

Syfte och friagestillning

Forsoket syftade till att utrona om, och i sé fall under vilka omsténdigheter, graaktiga
fargprover fir en uppfattad kuldrton som inte motsvarar den nominella (= egenférgens
kuldrton). Speciellt intresserade vi oss for hur den uppfattade kulortonen paverkas av sma
fordndringar i bakgrundens vita férg.

Metod och forsoksuppliggning

Forsoket omfattade upprepade observationer av tva identiska serier av graaktiga NCS-
fargprover 1 format A9. Varje serie omfattade 8 nominellt neutralgrd prover, 4 gultonade prover
(xx02-Y), 4 rodtonade (xx02-R) 4 blatonade (xx02-B) och 4 grontonade (xx02-G). Proverna
visades mot vit bakgrund (17,5 x 13) omgiven av svart kapaskiva. Proverna och bakgrunden 14g
pa ett bord och betraktades snett uppifrdn. Belysningen utgjordes av dagsljus fran narliggande
fonster. Forsokssituationen var identisk for de bada forsoksserierna med undantag for den vita
bakgrunden, som i serie A utgjordes av vit papp innehdllande optiskt vitmedel och serie B av
den vita papp som anvédnds i NCS album (Edition 2 1995).

Observatorer var 9 studenter vid Konstfack, som nyligen genomgatt en kurs om férger och var
vél fortrogna med NCS-terminologi. Deras enda forinformation om forsoket var att det
handlade om hur man uppfattar graaktiga farger. Ett prov i taget placerades av forsoksledaren
ungefdr mitt pa det vita faltet och observatdren fick foljande fragor:

1) Har provet ndgon kulorton eller ar det neutralt grétt?

2) Om du ser en kuldrton, vilken eller vilka?

Observatorerna fick for varje prov sétta kryss 1 en eller flera rutor pa en blankett med
rubrikerna Neutralt — Gulhet — Rodhet — Bldhet — Gronhet. De fick instruktionen att inte titta
for ldnge pé proverna och inte forsoka resonera sig fram till svaren utan att titta pa provet
snabbt och notera sitt forsta intryck. Varje forsoksserie tog 5-10 minuter att genomfora.
Proverna visades i slumpvis ordning. Varje forsoksperson bedomde forst alla proverna mot den
ena bakgrunden, sedan alla mot den andra bakgrunden, utan att veta att de tva serierna bestod
av identiska prover.

Resultat
ANDEL PROVER SOM SERIEA | SERIEB KOMMENTAR
UPPFATTADES NEUTRALGRA opt. vitt NCS album
Andel av alla prover 21% 36% Totalt 29% av proverna uppfattades som
neutrala. Flera i serie B én i serie A.
Andel av nominellt neutralgréa prover Totalt 47% av nominellt neutrala prover
38% 56% uppfattades som neutrala
Klart béttre dverensstimmelse i serie B
Andel av nominellt tonade prover 13% 13% Ingen skillnad mellan bakgrunderna

Tabell 1. Sammanfattning av andelen uppfattat neutralgra farger. Totalt antal observationer
=430 varav 144 av nominellt neutralgra prover.

Tabell 1 visar att 29% av proverna uppfattades som neutralgra, en siffra som ska jamforas med
att 33% var nominellt neutralgra. Det var dock bara knappt hélften av de nominellt neutralgra
proverna som uppfattades neutralgré, resten av de uppfattat neutralgrd fargerna fanns hos
nominellt tonade prover.




ANDEL PROVER DAR UPPFATTAD SERIE A SERIE B KOMMENTAR

KULORTON OVERENSSTAMDE opt. vitt | NCS album
MED DEN NOMINELLA
Andel av alla prover (inkl. nominellt 50% 60% Totalt 55% av alla prover uppfattades ha
neutrala) sin nominella kul6rton.

Bittre §verensstimmelse i serie B
Andel av nominellt neutralgra prover Totalt 47% av nominellt neutrala prover

38% 56% uppfattades som neutrala

Klart béttre dverensstimmelse i serie B

Andel av nominellt gultonade prover 65% 55% Totalt 60% av nominellt gultonade

uppfattades som gultonade.
Klart battre dverensstimmelse 1 serie A

Andel av nominellt rédtonade prover 89% 97% Totalt 93% av nominellt rédtonade
uppfattades som rodtonade
Bittre §verensstimmelse i serie B

Andel av nominellt blatonade prover 24% 44% Totalt 34% av nominellt bldtonade
uppfattades som blatonade.
Mycket béttre dverensstimmelse i serie B

Andel av nominellt grontonade prover 60% 51% Totalt 56% av nominellt grontonade
uppfattades som grontonade.
Bittre Overensstimmelse i serie A.

Andel av ljusa prover (nominell svarthet | 37% 72% Totalt 55% av de ljusaste proverna
05-15) oavsett kulorton, inklusive uppfattades ha sin nominella kulérton.
nominellt neutrala Mycket bittre dverensstimmelse i serie B

Tabell 2. Sammanfattning av andelen observationer ddr uppfattad och nominell kulorton
sammanfoll. Totalt antal observationer =430 varav 144 av nominellt neutralgra prover.

Tabell 2 visar att endast 55% av alla observerade prover uppfattades ha sin nominella kulorton.
Skillnaden var stor mellan olika kuldrtoner: De nominellt rodtonade proverna uppfattades
néstan alltid som rédtonade, medan de nominellt blatonade oftare uppfattades som neutralgra
(43% av nominellt bldtonade prover, lika oavsett bakgrund).

Slutsatser

Vissa av de observerade avvikelserna mellan nominell och uppfattad farg kan ses som ett
resultat av den specifika betraktningssituation som géller for bdda serierna och kan inte leda till
ndgra generella slutsatser. Resultaten tyder dock pa att vart synsinne strivar efter uppfatta en
kuldrton hos graaktiga farger.

De olika vita bakgrundsférgerna hade stor inverkan pd provernas uppfattade kulorton.
NCS-albumbladet (serie B) gav bedomningar som l&g ndrmare de nominella nir den
egenfirgen var neutralgra, rodaktig eller blaaktig. Kartongen med optiskt vitmedel (serie A)
gav beddmningar som lag ndrmare de nominella nir egenférgen var gulaktig eller gronaktig.

Aven niir man uppfattade en annan kulérton in den nominella fanns tydliga skillnader mellan
de olika bakgrunderna. NCS-albumbladet (serie B) gav inga systematiska
kuldrtonforskjutningar, utan fargen forskots pa olika sétt 1 olika fargomrdden. Kartongen med
optiskt vitmedel (serie A) gav en tydlig forskjutning fran blatt/ mot gult for de nominellt
blaaktiga och gronaktiga proverna. For de riktigt ljusa proverna (s=05 eller 15) var skillnaden
mellan bakgrunderna énnu storre.

Resultatet kan tolkas som att den optiskt vita, och ddrmed nigot blatonade, kartongen i serie A
ledde till en kontrastforstiarkning som forstirkte gulheten hos de observerade proverna. Detta
har stor praktisk betydelse vid beddmning av fargprover, eftersom huvuddelen av alla vita
papper innehaller optiskt vitt.




DEN RYMLIGA GRAHETEN
Bilaga 5: Observationer av griaktiga firgprover vid gradvis beskuggning

Karin Fridell Anter och Ulf Klarén okt 2007

Syfte och friagestillning

Forsoket var en pilotstudie med framsta syfte att prova metodik och utrustning. Det gav ocksa
mdjlighet att analysera hur den uppfattade férgen hos en yta forandras med gradvis
beskuggning. Denna rapport behandlar endast denna fragestéllning.

Metod och forsoksuppliggning

Férgprover betraktades i en beskuggningsldda, som presenteras i bilaga 2.

Undersokningarna med beskuggningsladan gjordes i ett rum dér allt ljus kom frén en ljusvigg
c:a 1.80 x 5 m medan &vriga viggar var tickta av morkt tyg som stidngde ute dagsljuset och
minimerade ljusspridningen inom rummet. Ljusvéiggen var forsedd med lysrér bakom en
diffuserande segelduk som gor att hela viggen avger ett jamnt ljus. Lysroren var av typ Osram
L 58W 880 Skywhite Lumilux (Fargtemperatur 8000K, Ra-index 80)

Beskuggningslddan placerades pé ett vridbart stativ mitt framfor ljusvaggen pé ett avstand av
c:a 4 m (14dans mitt).Nir l&dan vreds blev testproverna direkt belysta fran ljusviggen eller
enbart belysta av diffust ljus frdn rummets dvriga ytor, vilket motsvarar en beskuggning.

Ett ensamt prov placerades i beskuggningsladans lige V. Oppningen ut mot provet var
maskerad med svart papp som skymde allting annat utanfor ladan. Ark ur NCS index
placerades i métningsslitsen och belystes med lysrorsljus Osram LISW/ 965 De Luxe Cool
Day Light. Testprovet och index-proverna betraktades tillsammans genom beskuggningsladan
och vi gjorde en visuell bedomning av vilket prov som var mest likt testprovet eller, vid behov,
en interpolering mellan flera prover. Observationerna gjordes av var och en av oss individuellt
varefter vi diskuterade oss fram till enighet.

Totalt bedomdes 20 prover varav 12 var graaktiga (i de flesta fall med en svag rodhet), 4
tydligt gula och 4 tydligt blda. Vid observationerna kénde vi inte till testprovets eller NCS-
provernas egenférger.

De uppfattade farger som observerades var alltsd specifika for denna situation, som
kénnetecknades av

- de specifika ljuskéllorna mot testprov resp. referensprover

- svart omgivning kring testprov och refererensprover, vilka dock visades mot vit bakgrund
- avsaknaden av rumslig kontext

Resultat

Ljushet

Som vintat ledde beskuggningen i samtliga fall till att den uppfattade ljusheten minskade.
Minskningen var minst for de morkaste fargproverna.

Kulérthet
Den inmatta kuldrtheten i den mest belysta situationen 1ag i samtliga fall ndra den nominella.
Vid 6kande beskuggning minskade kulortheten i samtliga fall dér den nominella kul6rtheten



var 4 eller mer. For de svagast kulorta proverna var kulortheten oforéndrat 1ag eller 6kade
marginellt.

Kulérton

Den inmatta kulrtonen i den mest belysta situationen avvek i de flesta fall nadgot fran den

nominella. Vid 6kad beskuggning av tydligt kulorta farger fordndrades kuldrtonen entydigt i

riktning mot gront:

* {0Or gula farger gav beskuggningen en kulortonforskjutning motsols (rott — gult — gront)
med storlek 5-15 enheter

* f0Or bla farger gav beskuggningen en kuldrtonforskjutning medsols (rott — blétt — gront)
med storlek 1-8 enheter.

For svagt kulorta (alltsé graaktiga) prover kan inga tydliga tendenser urskiljas.

Slutsatser

De uppfattade farger som observerades var en f6ljd av den specifika betraktningssituationen
och det dterstar att diskutera i vilken man analysen av detta forsok kan bidra till forstdelsen av
beskuggade féarger i andra situationer.

Ett tydligt, och foga 6verraskande resultat, var att beskuggning alltid ledde till att den
uppfattade fargen blev morkare. Detta var mindre tydligt for farger som redan var relativt
morka, en direkt parallell till den allménna erfarenhet som sédger att skuggor syns béttre pé ljusa
ytor dn pd morka.

Vi kan ocksé konstatera, att de tydligt kulorta proverna forandrades tydligt vid beskuggning.

De blev morkare och mindre kuldrta, samtidigt som kulortonen fordndrades. For de svagt
kulorta (graaktiga) proverna didremot ledde beskuggningen inte till ndgra noterbara forédndringar
1 kulorthet eller kulorton. For dem innebar beskuggningen enbart att de blev morkare.



